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 قرار لجنة المناقشة

 
  



 ب 

 

 :رارــــــــــــــــالإق

د  بـأن المادة العلمية الواردة في هذه الرسالة قد  قرّ أُ  ، وأن محتوى مصدرها العلميّ  حُدِّ

الرسالة غير مقدم للحصول على أي درجة علمية أخرى، وأن مضمون هذه الرسالة يعكس 

 ة.آراء الباحث الخاصة، وهي ليست بالضرورة الآراء التي تتبناها الجهة المانح

 2318629الرقم الجامعي:  وم الهنائين سلّ عامر بلي بن عالباحث: 

 التوقيع:
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 إهـــــــــــداء

 ...إلى من غرسا في نفسي بذور الطموح، وعلّماني أن الإيمان بالله والعمل الجاد هو طريق النجاح

كر عطائهما الحروف تعجز عن ش كلّ ؛ فإلى والديّ العزيزين، سندي في الحياة، ونور دربي

 ...تهماوتضحيا

 

 ...لحظة كانت الدافع والداعم في كلّ قد ف ؛إلى أسرتي الكريمة، منبع الحب والطمأنينة

 

 ...ع في الأوقات الصعبةإلى إخوتي وأخواتي، شركاء الرحلة، ومن كانوا دائماا الحافز والمشجّ 

 

ا أو زممن كانت له بصمة في هذا العمل، أستاذا  إلى كلّ  ، ممن قدّ ا أو صديقا موا لي يد العون أو يلًا

 ...سديد رأي  كلمة دعم أو 

 

 يه الكلمات.لا توفّ  وامتنان   شكر   ا عنتعبيرا أهديكم جميعاا هذا العمل المتواضع، 

 الباحث

 

  



 ه 

 وتقدير شكر

الصالحات، وبتوفيقه يُنال النجاح  الحمد لله أولًا وآخراا، ظاهراا وباطناا، الحمد لله الذي بنعمته تتم  

أحمده سبحانه وأشكره على ما من  به علي  من عون وتيسير في إنجاز هذه الدراسة،  .وتُذلل الصعوبات

ا لوجهه الكريم، وأن ينفع به طلبة العلم والمهتمين وأسال الله العلي العظيم أن يجعل هذا العمل خالصا 

 .بهذا المجال

رفي الفاضل الدكتور شريف بن عبد م بخالص الشكر وعظيم الًمتنان لمشأتقد  ني إلً أن ولً يسعُ 

مه لي من دعم وتوجيهات علمية قي مة كان لها الأثر البالغ في إنجاز هذا لرحمن السعودي على ما قد  ا

ا م له بالشكر الجزيلأتقد  و العمل،  طوال  هوجيمن معرفة علمية وتشجيع وت على ما أفاض به علي   أيضا

لأساتذتي الكرام في قسم علم النفس بكلية الآداب والعلوم  كذلك ه شكري الجزيلأوج  و  .مشواري الدراسي

، فقد كان لتوجيهاتهم ودروسهم الأثر الكبير رالإنسانية في جامعة الشرقية، الذين كانوا مشاعل علم ونو 

 .في مسيرتي الدراسية

بية ين في مركز القياس والتقويم بوزارة التر والتقدير إلى المختص  ه بالشكر ولً يفوتني أن أتوج  

ونهم أثر عظيم البيانات اللازمة لإكمال هذه الدراسة، فقد كان لتعاعلى تعاونهم الكريم وإتاحتهم  والتعليم

م بجزيل الشكر وعاطر الثناء للأفاضل أعضاء لجنة المناقشة الكرام على أتقد  و . في إنجاز هذا الدراسة

سهمت في ألاحظاتهم القيمة التي لوا به من وقت وجهد في الًطلاع على هذا العمل، وعلى مما تفض  

 .وتحسينه هذا العمل تطوير

ومساندتهم الصادقة التي  أعب ر عن بالغ امتناني لزملائي في العمل على دعمهم المستمر   وكذلك 

 كانت عوناا لي في مراحل إعداد هذه الرسالة.

  
 الباحث



 و 

 ملخص الدراسة

المتقدمة في سلطنة عُمان  معادلة درجات امتحان دبلوم التعليم العام لمادة الرياضيات
 فقرةنظرية الاستجابة لل خدامباست

 سلّوم الهنائي نعلي بن عامر بالباحث: 

ا( المشرف: د. شريف بن عبد  (ياانثا اد. عامر بن سالم الحبسي )مشرفا  ،الرحمن السعودي )مشرفاا رئيسا

بلوم التعليم العام إلى معادلة درجات صورتين من امتحان الرياضيات المتقدمة لد هدفت الدراسة

تصميم المجموعات العشوائية  توظيف عن طريقنظرية الًستجابة للفقرة  عمالمان باستبسلطنة عُ 

الدراسة صورتين لًمتحان الرياضيات المتقدمة  استعملتحيث  ،ووضعهما على تدريج مشترك )المتكافئة(

 /2023الأول للعام الدراسي لدراسي الفصل ا لت الصورة الأولى في امتحانوتمث   ،لدبلوم التعليم العام

م، 2025 /2024الأول للعام الدراسي  يل الدراسفي امتحان الفص ثانيةلت الصورة الم، وتمث  2024

عت بين الفقرات ثنائية الًستجابة ( فقرة على التوالي تنو  29( فقرة و)27الًمتحان على ) اواشتملت صورت

ين تقدموا لًمتحان مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم لذا بةدة الًستجابة. وقد بلغ عدد الطلومتعد  

( 28659ا وطالبة و)( طالبا 24619)م 2025 /2024م و2024 /2023 :لدراسيينالعام في العامين ا

ف   ا وطالبة على التوالي.طالبا  لتقدير معالم فقرات صورتي الًمتحان، وتقدير  (mirt)حزمة  Rبرنامج  وُظ ِّ

لمعايرة الفقرات ثنائية الًستجابة ونموذج  (3PLM)النموذج ثلاثي المعلمة  قد استعملفقدرات الأفراد، 

ز ت، ثم لمعايرة الفقرات متعددة الًستجابة (G-PCM)التقدير الجزئي المعمم  عملية المعادلة  أُنْجِّ

يقة معادلة )طريقة معادلة الدرجات الخام، وطر ق نظرية الًستجابة للفقرة ائق من طر ائثلاث طر  عمالباست

. وقد أوضحت نتائج المعادلة Rبرنامج  توظيفدلة درجات القدرة( بيقة معاالدرجات الحقيقية، وطر 

ن الدرجة الخام على الصورة إحيث  ؛االدرجات الخام أن امتحان الصورة الأولى كان أسهل نسبي   عمالباست

أوضحت نتائج معدلة الدرجات و  ،ةثانيالأولى ارتبطت بدرجة خام أقل منها أو تساويها على الصورة ال



 ز 

على صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم  الحقيقيةالإحصاءات الوصفية للدرجات  تقارب الحقيقية

وانحراف  44.61التعليم العام، حيث توزعت الدرجات الحقيقية على الصورة الأولى بمتوسط حسابي 

وانحراف  43.01بمتوسط حسابي  ثانيةلرة ا، وتوزعت الدرجات الحقيقية على الصو 26.07معياري 

بين الدرجة الخام والدرجة الحقيقية  رُبِّط  حيث  ،أما بالنسبة لمعادلة درجات القدرةو  ،27.30معياري 

أظهرت النتائج بشكل عام اختلاف الدرجة الخام على الصورة الأولى المقابلة لدرجة فقد  ،القدرة ودرجة

 .نفسها المقابلة للقدرة ثانيةالصورة العلى قدرة معينة عن الدرجة الحقيقية 

 الرياضيات المتقدمة،و امتحان الدبلوم العام، و معادلة درجات الًمتحانات،  الكلمات المفتاحية:

 .نموذج التقدير الجزئي المعممو النموذج ثلاثي المعالم، و نظرية الًستجابة للفقرة، و 
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Abstract Study 

Equating Scores of the General Education Diploma Advanced 

Mathematics Exam in Oman Using Item Response Theory 

 

Researcher: Ali Amer Sallom Al-Hinai 

Supervisors: Dr. Sharif Abdulrahman Al-Saudi (Primary Supervisor), 

           Dr. Amir Salim Al-Habsi (Secondary Supervisor) 

This study aimed to equate the scores of two versions of the General Education Diploma 

Advanced Mathematics exam in Oman using Item Response Theory (IRT). The study employed 

an equivalent groups (randomized) design to place both versions on a common scale. Two 

versions of the Advanced Mathematics exam were used: the first version was the first-semester 

exam for the academic year 2023/2024, and the second version was the first-semester exam for 

the academic year 2024/2025. The two exam versions consisted of 27 and 29 items, respectively, 

including both dichotomous and polytomous response items.   

The number of students who took the Advanced Mathematics exam in the academic 

years 2023/2024 and 2024/2025 was 24,619 and 28,659, respectively. The R software 

package (mirt) was used to estimate item parameters for both exam versions and individual 

ability levels. The three-parameter logistic model (3PLM) was applied to calibrate 

dichotomous items, while the generalized partial credit model (G-PCM) was used for 

polytomous items. Equating was then conducted using three IRT-based methods: raw score 

equating, true score equating, and ability score equating, all implemented in R.  

The results of raw score equating indicated that the first exam version was relatively 

easier, as a raw score on the first version corresponded to an equal or lower raw score on the 

second version. Meanwhile, true score equating revealed close descriptive statistics for true 

scores across both exam versions. True scores for the first version had a mean of 44.61 and 

a standard deviation of 26.07, while those for the second version had a mean of 43.01 and a 

standard deviation of 27.30.  

For ability score equating, which linked raw scores, true scores, and ability scores, 

the results generally showed that a raw score on the first version corresponding to a given 

ability level differed from the true score on the second version for the same ability level.  

Keywords: Test score equating, General Diploma Exam, Advanced Mathematics, 

Item Response Theory (IRT), Three-Parameter Logistic Model (3PLM), Generalized Partial 

Credit Model (G-PCM).  
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 الأولالفصل 

 مشكلة الدراسة وأهميتها

 دمة:قم

على فاعلية العملية  حْك مفبواسطته يُ  ؛ا من عناصر العملية التعليميةا أساسي  التقويم عنصرا  د  ع  يُ 

 التعليمية من حيث قدرتها على تحقيق الأهداف التربوية المنشودة.

أدوات القياس في العملية  أهم   إحدى د  تُع   الًختباراتالتربوي إلً أن  قياسد أدوات الورغم تعد  

مدى تحقيقهم للأهداف تحديد درات الطلبة ومستوياتهم الأكاديمية و عليمية، حيث تهدف إلى تقييم قالت

في العملية التعليمية، حيث تكمن أهميتها في توفير مؤشرات  ةا محوري   مكانةا الًختبارات  حتل  وتالتعليمية. 

ظَّف لم،لتعليم والتعستراتيجيات اإتحسين  علىساعد واضحة حول مستوى الأداء الأكاديمي، مما ي  وتُو 

الًختبارات كوسيلة أساسية لًتخاذ القرارات الأكاديمية المتعلقة بالنجاح أو الإخفاق، والًنتقال بين المراحل 

 الدراسية المختلفة، وتحديد مجالًت التطوير لدى الطلبة. 

تمتاز بالتسلسل  يالت جراءاتالإ من وإنما هو مجموعة ،ا ارتجاليا ليس عملاا  فالًمتحان التحصيلي  

أو في نهاية وحدة  ،ة زمنية معينةمد  في  طالبال همفهو الطريقة المنظمة لتحديد كمية ما تعل   ؛والتنظيم

 (. 2023 بوصلب،) ن أداء الطالبع رويختتم بمنح علامة تقديرية تعب   ،أو مقرر دراسي   ،تعليمية

 مهنية، بات من الضروري ضمانالًختبارات في رسم المسارات التعليمية والومع تنامي دور 

ا في ظل  وعدالتها هذه الًختبارات موضوعية  ع البيئات التعليمية والفروق الفردية بين الطلبة.تنو   ، خصوصا

ظهرت أهمية وجود أكثر من صورة اختبارية واحدة تقيس  ،رورة المحافظة على سرية الًختباراتضا لونظرا 

، فقد حظيت عملية معادلة درجات الًختبارات درجات الًختباراتظهرت أهمية معادلة  لذاو  نفسه؛ المحتوى 

حيث اهتمت الكثير من المؤسسات التربوية  ،باهتمام كبير بين أوساط المختصين في القياس والتقويم التربوي  

وعلى الرغم من أن  (.2014، )العنزي   ومنها الجمعية الأمريكية لعلم النفس ،الًختبارات بمعادلة درجات
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ا من أجل إعداد نماذج متكافئة من الًختبارات، إلً أنه من الصعب ا كبيرا الًختبارات يبذلون جهدا  مطوري 

لذا فإن النماذج المختلفة للاختبار تختلف على الأقل في درجة  ؛تحقيق هذا الهدف في كثير من الأحيان

 ,Kolen & Brennan) ةوالغرض من عملية المعادلة هو تعديل الًختلافات في الصعوب ،الصعوبة

ع أن تتباين فمن المتوق   ،بةنماذج مختلفة من الًختبار لمجموعات مختلفة من الطل عمالفعند است ،(2014

النموذج الأسهل سيحصلون على درجات ملاحظة مرتفعة،  نالنماذج المختلفة؛ فالذين أجابوا عالدرجات بين 

هذه  عمالفإن است لذاو  ؛منخفضةظة ملاحالنموذج الأصعب سيحصلون على درجات  نوالذين أجابوا ع

الحصول  فإن وكذلكي إلى قرارات خاطئة؛ لأن دقة القرار تعتمد على دقة المعلومات المتوافرة، الدرجات يؤد  

 (.2010في عملية التقويم )عودة،  المحور الأهم   د  ع  على معلومات صادقة يُ 

تحويل نظام وحدات القياس  عملية  Test Form Equatingالًختبار نماذج معادلة يقصد بو 

بأحد النموذجين إلى نظام وحدات النموذج الآخر، بحيث تصبح القياسات المستمدة من كلا  الخاص  

ب هذه العملية تتطل  ، حيث (Kolen & Brennan,2014)بعد إجراء هذا التحويل  النموذجين متكافئة

هدف تصميم المعادلة إلى ضبط يو  ،Equating design ةى تصميم المعادلم  س  يُ  تطبيق تصميم خاص  

ى أن بحيث يتسن   ،مستوى القدرة والسمة التي يقيسها الًختبار بين العينات التي يطبق عليها الًختبار

مستوى في المتوسط الحسابي أو التوزيع التكراري لنماذج الًختبار إلى الًختلاف في  الًختلافنرجع 

ار للحصول على الًختبة على درجات أحد نماذج ب القيام بعملية إحصائيوالذي يتطل    ،صعوبتها

 (.2015 ،)المحرزي   الدرجات المكافئة للنموذج الآخر

ين في القياس والتقويم بموضوع أن الًهتمام من المختص  إلى ( 2020) وآخرون  ةالزعابي تشار أ قدو 

ت؛ معادلة الًختبارا أ الًعتراف بأهميةفخلال العشرين سنة المنصرمة بد ا،معادلة الًختبارات بدأ متأخرا 

ويمكن أن يعزى هذا الًهتمام المتزايد  ،ا بأهميته في بناء الًختباراتبشكل مستفيض اعترافا بحثوا فيه  فقد

ر التصو  ف :راتصو  ( في ثلاث ت2001) صها الدوسري  حيث لخ   ،ةبموضوع الًختبارات إلى تصورات مهم  
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إلى ضرورة معادلة الًختبارات التي تقيس  يؤد يمما  ؛عهابرامج الًختبارات وتنو  زيادة عدد ب يهتم   الأول

ق بمطوري الًختبارات الذين أدركوا أهمية معادلة درجات الًختبارات ر الثاني يتعل  والتصو   ،السمة نفسها

ر الثالث بقضية التصو  ق لمعالجة الكثير من القضايا الفنية التي يثيرها النقاد عند تحليل الدرجات، بينما يتعل  

 .لخصائصدل في قياس السمة لمجموعة مختلفة من الأفراد المختلفين في االًختبارات على الع قدرة

حيث تسمح  ،عملية معادلة درجات الًختبارات من المجالًت التطبيقية لنظرية الًستجابة للفقرة ع د  وتُ 

مقارنات بين اء اله إجر بد يمكننا مشترك موح  إلى مقياس لنا بتحويل درجات النماذج المختلفة للاختبار 

دون إجراء عملية المعادلة تكون عملية المقارنة غير عادلة بسبب صعوبة فقرات من نه إالدرجات، حيث 

التي نحصل عليها من نموذجين مختلفين  من تحويل الدرجات الخام   بد   لافلذلك  أو سهولتها؛ أحد النماذج

 (.2021، د )العنزي  رك موح  على مقياس مشتلة لكل منهما بحيث تصبح الدرجات المحو   ،لًختبار معين

المعادلة  يه قائثلاث طر هناك ف فقرةنظرية الًستجابة لل عمالولإجراء معادلة الدرجات باست

 Abilityدرجات القدرة  عمال، أو المعادلة باستTrue-Score Equatingالدرجات الحقيقية  عمالباست

Score Equating لاحظة  ت المالدرجا عمال، أو المعادلة باست Observed Score Equating 

(Kolen & Brennan,2014)، ( ويوجد نوعان من أنواع المعادلة هما المعادلة الأفقيةHorizontal 

equating( والمعادلة الرأسية ،)Vertical equating)، من التصميمات  كثيرهناك ال ذلك فإنك

تصميم المجموعة  عملستنتبارات، فإما أن بغرض إجراء معادلة صور الًخ عملالإحصائية التي تست

أو  ،أو تصميم المجموعات العشوائية المتوازنة ،أو تصميم المجموعات المتكافئة أو العشوائية ،الواحدة

تصميم المجموعات المتكافئة ذات  عملستنأو  ،لمتكافئة ذات الجذع المشتركتصميم المجموعات غير ا

تها، إلى مدى دقة عملية المعادلةالجذع المشترك، وتشير دقة المعادلة  إيجاد الخطأ بوالتي تقاس  وصح 

 . (2014، )العنزي   لعملية المعادلة المعياري  
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ل المرحلة كونها تمث   ؛بين مراحل التعليم المدرسي   محوريةمكانة  مرحلة دبلوم التعليم العام  وتحتل 

هذه  تُمث ل حيث ،التعليم العالية للانتقال إلى البوابة الرئيس د  وتُع   ،التعليم المدرسي   مراحل النهائية من

ق بمستقبله، سواء كان ذلك في الأساس الذي يعتمد عليه الطالب في اتخاذ قرارات مصيرية تتعل   المرحلة

مؤشراا  مرحلة دبلوم التعليم العام   د  إلى جانب ذلك تُع  و  ،أو دخول سوق العمل ص الجامعي  اختيار التخص  

 المدرسي  ودة التعليم في تحقيق أهدافه، حيث تعكس نتائجها مستوى ج لتعليمي  م انظاعلى مدى نجاح ال

 .ومدى توافقه مع احتياجات العصر

يقوم فريق  حيث ،مان بإعداد امتحانات دبلوم التعليم العام  تقوم وزارة التربية والتعليم في سلطنة عُ و  

ة العلمية  ،(2018 )الحبسي، سئلة مقاليةأوضوعية و ن أسئلة مامتحانات تتضم   ببناء مختص  في الماد 

الًمتحانات النهائية وفق جداول المواصفات المبنية  مختص  في وزارة التربية والتعليم بإعدادويقوم فريق 

 مادة دراسية.  ة بكل  حة في وثيقة التقويم الخاص  والموض  

ل أداة حيوية لفهم تمث   إحدى الركائز الأساسية في العلوم الحديثة، حيثمادة الرياضيات د  تُع  و 

تتجاوز هذه المادة العمليات حيث  المختلفة، دة في المجالًتالمشكلات المعق   العالم من حولنا وحل  

الهندسة و التفاضل والتكامل، و م، قة تشمل الجبر المتقد  ي مفاهيم رياضية متعم  لتغط   ،الحسابية البسيطة

الهندسة، عة في مما يجعلها ضرورية لتطبيقات متنو   ؛ضيةوغيرها من المفاهيم الريا التحليلية، والإحصاء،

رياضيات في العلوم الحديثة طلق أهمية النومن م .علوم الحاسوب، والبحث العلمي  و الًقتصاد، و الفيزياء، و 

سعت وزارة التربية والتعليم إلى تطبيق مناهج عالمية بالتعاون مع مؤسسة كامبريدج، حيث تقوم هذه 

العام الدراسي  ع د  ويُ  .(أ2022)وزارة التربية والتعليم،عملية التعلم مع مهارات المستقبل المناهج على دمج 

 ،تطبيق مناهج سلاسل كامبريدج في الصف الثاني عشرلالعام الدراسي الثاني هو  م2025 /2024
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 منهج الرياضيات المتقدمة للصف الثاني عشر للفصل الدراسي الأول على موضوعات: القياس شتمليو 

 (.أ2024مقدمة في النهايات والًتصال والتفاضل )وزارة التربية والتعليم، –المثلثاتحساب  –الدائري 

مان جاءت هذه الدراسة لمعادلة درجات مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام في سلطنة عُ و 

 ن على الًمتحانات بوزارةوكيفية استفادة القائمي وطبيعتها للتعريف بماهية معادلة درجات الًمتحاناتو 

 . من معادلة درجات الًمتحانات التربية والتعليم

 وأسئلتها مشكلة الدراسة

لقياس والتقويم بوزارة التربية والتعليم ا مركز ومنها ومراكزها، مؤسسات إعداد الًمتحاناتحرص ت

امتحانات دبلوم  ومنها -وتصحيحها إعداد الًمتحاناتتباع خطوات علمية عند اعلى مان في سلطنة عُ 

 ؛ا منهم على الحصول على أعلى درجات ممكنةا من الطلبة وحرصا ا كبيرا اهتماما  جدالتي ت -التعليم العام

ن إعداد أ( إلى 2018يشير الحبسي ) حيث ،والوظيفي   ثار على مستقبلهم العلمي  آب عليها من لما يترت  

 وتطويرها الًختبارات في إعدادن و تص  المخ يواجهو  ،بذل الكثير من الجهد والوقتب الًمتحانات يتطل  

عند اختلاف مواعيد تطبيق  ق بعدالة الًمتحانات للفئات المستهدفة وخاصةا منها ما يتعل   كثيرة، مشكلات

 أن تتصف هذه الًمتحانات بالعدالة والصدق والموضوعية في قياس تحصيل بد   لافلذا  ؛الًمتحانات

إلى أن Dorans et al. (2010) ر ويشي .التعليم العاليمؤسسات  بولهم فيالطلبة الذي يعتمد عليه ق  

على إزالة التأثيرات الناتجة عن الًختلاف غير المقصود في صعوبة تعمل درجات الًختبارات  معادلة

ر للقائمين توف  وهي  ،بةطلمعادلة درجات الًمتحان ضرورية لتحقيق العدالة بين ال د  ع  حيث تُ  ،أحد النماذج

   ،بةللطل نهم من المقارنة بين الصور المختلفة وكذلك بين المجموعات المختلفةبار بيانات تمك  على الًخت

في النماذج  نفسها الفقرات تستعمللً  عادةا  ، وكذلك فإنهخرإلى آ نموذجقد تختلف صعوبة الًختبار من ف

تأثر التعليم العالي لً ي بول الطالب في مؤسساتفإن ق   لذاو  ؛وذلك للحفاظ على سرية الًختبار ؛المختلفة
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وبعبارة  ،(Wallin & Wiberg, 2025)ا بصعوبة نماذج الًختبار تأثر أيضا يولكن س فقط، بقدرة الطالب

مهارات المتقدمين للاختبار لعملية المعادلة في ضمان الحصول على قياس دقيق  ل دورأخرى يتمث  

 (.von Davier, 2011ضوا له )ج الذي تعر  وذالنظر عن النم بغض  

 ،لمنع كشف محتوى الًختبار ؛نماذج متعددة من الًختبار تُع د   ،رالًختبار بشكل متكر   ط بَّقفعندما يُ 

سيكون للمفحوصين  لذاو  ؛هذه النماذج متكافئة في محتواها ومستوى صعوبتها الأحيان لً تكون  أغلب ففي

ل تإذا  ختبار الصعب، لكنالذين سيأخذون الً بةالطل علىالذين يأخذون الًختبار السهل أفضلية   عُودِّ

مفحوص لً ض له الفإن نموذج الًختبار الذي تعر   ،درجات نماذج الًختبارات بطريقة علمية صحيحة

  (.2016)المحروق،  نفسها على الدرجات نفسها من القدرة ن و سيحصل المفحوص لذاو  ؛درجته فير يؤث  

ا متكافئة بصورة تامة صورا  ا أن نبني  ي  أنه من غير الممكن عمل ( إلى2009) De Ayalaوتشير   

الخصائص الإحصائية للاختبار، بالإضافة إلى أن ظروف التطبيق قد تؤثر  مراعاةللاختبار الواحد؛ وذلك ب

للاختبار، الخصائص الإحصائية للصور المختلفة لذلك ا فتتأثر تبعا  ؛أداء الأفراد على صور الًختبار في

؛ رص من الفروق بين هذه الصو ننا بدرجة مقبولة من التخل  رجات الًختبار تمك  وفي هذه الحالة فإن معادلة د

 مة لهم.النظر عن الصورة الًختبارية المقد   ن من المقارنة بين أداء الأفراد بغض  نتمك   ولذا

فهناك حاجة ماسة لمعادلة درجات الًختبارات من أجل تحقيق نزاهة الدرجات والبيانات التي 

ليُ  ا فإ، قهاصدو  عليها حْص   د  ع  حيث تُ  ،إلى إعادة الًختبار أكثر من مرة الًضطرارنها تحول دون وأيضا

عملية معادلة درجات الًختبار وسيلة مهمة لضمان العدل في توزيع الأفراد والقضاء على تأثير العوامل 

 .(Felan, 2002) الدرجات في المختلفة

ذ في نهاية فَّ ن  أدوات التقويم الختامية، والتي تُ  إحدىمان امتحانات الدبلوم العام في سلطنة عُ  د  ع  وتُ 

، ق الأهداف التعليمية للمحتوى الدراسي  ومعرفة مدى تحق   ،لتحديد مستويات الطلبة ؛فصل دراسي كل  

 عام دراسي   ، وفي كل  عام دراسي   من وزارة التربية والتعليم بإعدادها في كل   حيث يقوم فريق مختص  
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امتحانات الأعوام السابقة، ولكنه لً يوجد دليل على أن هذه النماذج من  ر عنيختلف نموذج الًختبا

في الأعوام  بةبين مستويات الطل لً يمكن إجراء مقارنة علمية ؛ ولذاالًمتحانات متكافئة في صعوبتها

من جدول  قد بُنِّي ت باختبارات ن تشابه المحتوى المقاسإ(؛ حيث 2018الدراسية المختلفة )الحبسي، 

  .النماذج المختلفةهذه لً يضمن تكافؤ الصعوبة بين  نفسه المواصفات

مادة الرياضيات في  متحانات دبلوم التعليم العام  لً عام دراسي   في كل   مختلفة ةصور  ا لوجودونظرا 

 ،لخبرته العملية في تدريس مادة الرياضيات ؛جاء اختيار الباحث لًمتحان مادة الرياضيات المتقدمة، المتقدمة

نموذجين مختلفين لًمتحان مادة  باستعمالإلى درجات متعادلة  بةللطل تحويل الدرجات الخام  حيث إنه عند 

ن من المقارنة بين نتمك   نفسه، بجدول المواصفات يبنيانو  نفسه، الرياضيات المتقدمة يقيسان المحتوى 

دراسة  وكذلك فإن ،بةئج الطلوكذلك نستطيع تقليل الأخطاء عند تفسير نتا ،في الصورتين بةدرجات الطل

 .( أوصت بإجراء دراسات لمعادلة درجات امتحانات مواد دراسية أخرى 2018الحبسي )

وعلى الرغم من الجهود التي يبذلها القائمون على إعداد امتحانات الدبلوم العام بوزارة التربية 

ق ذلك ك عوامل تحول دون تحق  بناء اختبارات متكافئة في صعوبتها، إلً أن هناوالتعليم، وحرصهم على 

ب يتطل  ذلك  فكل   ،وأهميتها ساسية المرحلة التعليميةحطبيعة امتحانات الدبلوم العام، و ، منها بصورة عملية

ي ذلك إلى ؤد  يف الًمتحانية؛أفكار الفقرات تكرار  بتجن   وكذلك، تكرار الفقرات الًمتحانيةب تجن  منهم 

  المختلفة. ةالًمتحاني وجود فرق في صعوبة الصور

ا فإن وشكواهم حول وجود فرق في صعوبة الصور الًختبارية في الأعوام  بةملاحظات الطل وأيضا

أمور ا لأولياء قلقا  كذلك لتشك  وهي ين في مركز القياس والتقويم، ا للمختص  ا وقلقا ل هاجسا المختلفة تشك  

من بها مية التي يمكن ت هي الطريقة العلمعادلة الًمتحانا د  ع  تُ  فلذا؛ ا على مستقبل أبنائهمالطلبة خوفا 

ق من موضوعية هذه والتحق   ،حول صعوبة بعض الصور الًختبارية بةق من صحة ملاحظات الطلالتحق  

 .  وعدالتها الصور الًختبارية
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ومادة  الدراسة الحالية هي الدراسة الأولى لمعادلة امتحانات مناهج كامبريدج بشكل عام   د  ع  تُ و 

معادلة درجات امتحان دبلوم التعليم العام لمادة إلى حيث تهدف  ،تقدمة بشكل خاص  الرياضيات الم

 عمالاستب بة بين الصورتين المختلفتينو وتعديل الفرق في الصع ،مانالرياضيات المتقدمة في سلطنة عُ 

 /2023) :مين الدراسييناامتحان مادة الرياضيات المتقدمة للع تيوضع صور نظرية الًستجابة للفقرة، و 

 :تيةالأسئلة الآ نالإجابة عالدراسة الحالية وستحاول  .م( على تدريج مشترك2025 /2024م( و)2024

الأول في مادة الرياضيات  للفصل الدراسي   ما دلًلًت صدق البناء والثبات لصورتي الًمتحان النهائي   •

 م؟2025 /2024م، و2024 /2023 :للعامين الدراسيين المتقدمة لدبلوم التعليم العام  

للفصل الدراسي الأول لمادة الرياضيات المتقدمة  ما مدى مطابقة درجات صورتي الًمتحان النهائي   •

 ؟فقرةلًفتراضات نظرية الًستجابة لل لدبلوم التعليم العام  

للفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة  ما مدى مطابقة فقرات صورتي الًمتحان النهائي   •

( لفقرات الًختيار من متعدد( و 3PLMالًستجابة للفقرة )النموذج ثلاثي المعالم ) لنموذج نظرية

 ؟( للفقرات المقاليةG-PCM)نموذج التقدير الجزئي المعمم )

للفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة  قرات صورتي الًمتحان النهائي  ما تقدير معالم ف •

( لفقرات الًختيار من متعدد( و)نموذج التقدير الجزئي 3PLM)النموذج ثلاثي المعالم ) عمالباست

 ( للفقرات المقالية؟G-PCMالمعمم )

 تقدير قدرات الأفراد؟ما ما مدى مطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة و  •

 ؟عام  ما قيم الدرجات المتعادلة لصورتي الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم ال •
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 أهداف الدراسة

تهدف الدراسة الحالية إلى معادلة درجات صورتين من امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم 

تصميم المجموعات العشوائية  عن طريق توظيف نظرية الًستجابة للفقرة عمالباستمان بسلطنة عُ  العام  

 :تيةوتحقيق الأهداف الآ ،)المتكافئة(

ت صــــــــــــدق البناء والثبات لصــــــــــــورتي ق من دلًلًوالتحق   الخام  ع الدرجات خصــــــــــــائص توزيتحديد  •

، والتحقق من مطـــابقتهـــا لمـــادة الريـــاضــــــــــــــيـــات المتقـــدمـــة لـــدبلوم التعليم العـــام   الًمتحـــان النهـــائي  

 لًفتراضات نظرية الًستجابة للفقرة.

الرياضـــــــيات  مطابقة فقرات صـــــــورتي الًمتحان النهائي للفصـــــــل الدراســـــــي الأول في مادةمن  قالتحق   •

( لفقرات الًختيار من متعدد( 3PLM)النموذج ثلاثي المعالم ) المتقدمة لنموذج نظرية الًســتجابة للفقرة

 (، وتقدير معالمها باستخدام النموذجين.( للفقرات المقاليةG-PCMو)نموذج التقدير الجزئي المعمم )

 .قدير قدرات الأفرادمطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة وتمن ق التحق   •

 .لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام   النهائي  قيم الدرجات المتعادلة لصورتي الًمتحان إيجاد  •

 أهمية الدراسة 

نظرية الًستجابة للفقرة لمعادلة درجات امتحان الرياضيات لها عمالاست فيل أهمية هذه الدراسة تتمث  

)المتوقعة(،  والدرجات الحقيقية (،)الخام   الدرجات الملاحظةاستخدام ام بالمتقدمة لدبلوم التعليم الع

 ة:تيويمكن تلخيص أهمية الدراسة في الجوانب الآ ،ووضعها في تدريج مشترك درجات القدرة،و 

 الأهمية النظرية:

 ة:تيل الأهمية النظرية للدراسة في النقاط الآتتمث  

صــــــاميم جمع البيانات؛ معادلة درجات الًختبارات، وطرائقها، وت توفر معلومات للباحثين المهتم ين بعملية •

 مما يساعدهم في عملية إجراء المعادلة، ويؤد ي إلى تحسين جودة الًمتحانات المقدمة للطلبة.
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أهمية معادلة درجات الًختبارات إلى لقياس والتقويم مركز اين بهم في توجيه أنظار المختصـــــــ  ســـــــْ تُ  •

 في الأعوام المختلفة. بةتويات الأداء للطلفي عملية المقارنة بين مس

اختيار طريقة المعادلة  علىموضـــــــوع معادلة درجات الًختبارات ب باحثينين والتســـــــاعد المختصـــــــ   •

 وذلك للحصول على نتائج دقيقة وواضحة. ؛المناسبة لطبيعة الًختبار

ات امتحانات دلة درجفي معا وإجراءاتها نظرية الًستجابة للفقرة عمالاستهم في توصيف خطوات سْ تُ  •

مجال معادلة امتحانات الدبلوم العام في نوعها في هذه الدراســــــــــــة الثانية من  د  ع  الدبلوم العام؛ حيث تُ 

 ، والأولى في مجال امتحانات السلاسل العالمية )مناهج كامبريدج(.سلطنة عُمان

 الأهمية العملية:

حول تكافؤ الصــــــور المختلفة  س والتقويممركز القياين في توفير معلومات وبيانات تســــــاعد المختصــــــ   •

 هم في تطوير عملية بناء الًختبارات.سْ تُ  لذا فهي؛ و لمادة الرياضيات المتقدمة لًمتحانات الدبلوم العام  

تســاعد المختصــين والمهتمين بمعادلة درجات الًمتحانات عن طريق إعطائها صــورة واضــحة لهم  •

 ات.في كيفية معادلة درجات الًختبار 

يمكن الًستعانة به في بناء اختبارات ذات صور مختلفة متكافئة أو  ي تقديم أساس عملي  ف همسْ تُ  •

 جيدة. ةوتمتاز بخصائص سيكومتري ،متعادلة

اســــــــــــــتفادة المختصــــــــــــــين بمركز القياس والتقويم من نتائج الدراســــــــــــــة في إجراء مقارنة عملية بين  •

 مستويات الطلاب.

 وبنائها، بحيث راســــة لإعداد بنوك أســــئلةم من نتائج الدالقياس والتقوياســــتفادة المختصــــين بمركز  •

 تحتوي على فقرات محددة المعالم.
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 الدراسة محددات

 :تقتصر الدراسة على

لمادة الرياضـــــــــــــيات المتقدمة في ســـــــــــــلطنة عُمان للعامين  في امتحان الدبلوم العام   بةدرجات الطل •

 .(م2024/2025)والعام  (م2023/2024) الدراسيين:

الفقرات  معالم لمعايرة ((3PLM لنظرية الًســــــــتجابة للفقرة الثلاثي   النموذج اللوجســــــــتي   عمالاســــــــت •

 Generalized Partial مالمعم   تقدير الجزئي  نموذج ال عمال، واســــــــــــــتوتقديرها الموضــــــــــــــوعية

Credit Model (G-PCM) لصورتي الًمتحان وتقديرها الفقرات المقاليةمعالم  لمعايرة. 

 ائية المتكافئة لجمع البيانات.موعات العشو تصميم المج عمالاست •

 لتقدير معالم الفقرات وقدرات الأفراد. Rبرمجية من  (mirt) حزمة عمالاست •

 المعادلة لدرجات صورتي امتحان مادة الرياضيات المتقدمة.لإجراء  Rبرمجية  توظيف •

 ة في هذه الدراسة.لمعتعتمد دقة النتائج على دقة تقدير البرمجيات المست •

 حات الدراسةطلمص

 وضــــــعتُ : هي عملية إحصــــــائية (Equating Test Scores) معادلة درجات الامتحانات •

)المحتوى( نفســـها على تدريج  الســـمة درجات الصـــور المختلفة للاختبارات التي تقيس عن طريقها

وعليان،  ها بصـــــــــورة متبادلة )الحربي  عمالويمكن اســـــــــت ،حتى تصـــــــــبح الدرجات متكافئة ؛مشـــــــــترك

 عملأنها عملية إحصـــــــــــــائية تســـــــــــــتب Kolen and Brennan (2014)فها ويُعر  (، 2009

الدرجات بين الصــــــــــور  عمالحيث يمكن اســــــــــت ،المختلفة للاختبارفي الصــــــــــور  لموائمة الدرجات

لتكون متشــــــــــابهة في  ؛بالتبادل، حيث تعمل على تعديل الًختلافات في الصــــــــــعوبة بين الصــــــــــور

 الصعوبة والمحتوى.
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متحان مادة الرياضيات المتقدمة بأنها تحويل نظام صد بمعادلة درجات اوفي هذه الدراسة يق

م( إلى نظام درجات امتحان الرياضيات 2023/2024المتقدمة لعام ) درجات امتحان الرياضيات

لمجموعة الإجابات الصحيحة لفقرات  حساب الدرجات الخام  وذلك بم(، 2024/2025المتقدمة لعام )

وهي امتحان  ،جات إحدى الصور إلى الصورة المرجعية التي اعتمدها الباحثإحدى الصورتين وتحويل در 

 م(.2023/2024العام الدراسي )

على مســـــــتوى  ع د  : هو أداة تقويم ختامية يُ لمادة الرياضــــيات المتقدمة امتحان دبلوم التعليم العامّ  •

ان النســــــــــبية إعداده الأوز ويراعى عند  ،في نهاية الفصــــــــــل الدراســــــــــي ط بَّقوزارة التربية والتعليم، ويُ 

فصــــــــــــــل  حيث توجد ورقة امتحانية لكل   ،للمخرجات التعليمية للمنهج والمســــــــــــــتويات التعليمية لها

لدبلوم التعليم العام  مادة الرياضــيات المتقدمةفي  النهائي   الدرجة الكلية للامتحانت د  حُد ِّ و دراســي، 

  .ب(2024)وزارة التربية والتعليم،  درجة 70 بـ

ين من المختصـــ   اختيرتناهج عالمية هي م علوم والرياضــيات )مناهج كامبرد:(:لًســل المناهج ســ •

على رؤية واضـــــحة وبمعايير دقيقة، إذ تشـــــير الإحصـــــائيات إلى أن هناك  بناءا بوزارة التربية والتعليم 

% من  93 وأن ،( مدرســــــــــــــة10,000ق هذه المناهج بواقع )( دولة حول العالم تطب  160أكثر من )

جامعة في العالم،  500في أفضل  قُبِّلوا%  70منهم و  ،في الجامعات قد قُبِّلواهذه المدارس خريجي 

( مؤســـــــــســـــــــة تعليمية بما في ذلك أفضـــــــــل 2000بردج الدولية أكثر من )تعترف بمؤهلات كامحيث 

بـــأن منـــاهج  بول الطلبـــة في الجـــامعـــات المختلفـــة تقر  أن جميع مراكز ق  و ( جـــامعـــة في العـــالم، 20)

المشكلات بما  الطالب للجامعات بشكل متميز؛ إذ تعتمد على الًستقصاء العلمي وحل   د  عِّ تُ  كامبردج

المبدأ  هذه المناهج وتتبع. لديهم مهارات المســــــــــــــتقبل ومهارات التفكير العلمي   ن الطلبة من تنميةيمك  

 ج في الوصــــــــــــول إلى عمق المعلوماتمما يجعل الطالب يتدر   ؛في عرض الموضــــــــــــوعات الحلزوني  

 (.ب2022 )وزارة التربية والتعليم، مع المرحلة العمرية العلمية والمفاهيم بما يتناسب
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د هي عبارة عن مجموعة من الدوال الرياضـــــــــــــية الًحتمالية التي تحد   ة:الاســــــــتجابة للفقر نظرية  •

العلاقة بين اســـــتجابات الأفراد على إحدى فقرات الًختبار وقدرات الأفراد، والتي يفترض أنها هي 

)بارمتر( أو معالم الفقرات كالصــــــــــعوبة والتمييز  عمالوذلك باســــــــــت ،لســــــــــبب لًســــــــــتجابات الأفرادا

الله  )جاد زاد احتمال إجابته عن الفقرة إجابة صـــــــحيحة ،قدرة الفرد تنه كلما زادإحيث  ،ينوالتخم

وسوف نتطرق إليها بشكل  ،الًفتراضاتلى مجموعة من إ. وتستند هذه النظرية (2021وآخرون، 

 من هذه الدراسة. صل في الفصل الثانيمف
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 الفصل الثاني

 والدراسات السابقةالإطار النظري 

 الإطار النظري: ـأولاا 

 الًمتحان النهائي في مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام -

 نظرية الًستجابة للفقرة -

 افتراضات نظرية الًستجابة للفقرة •

 ابة للفقرةنماذج نظرية الًستج •

 معادلة درجات الًختبارات -

 الًختباراتمفهوم معادلة درجات  •

 أنواع المعادلة  •

 متطلبات المعادلة •

 تصاميم جمع البيانات  •

 ق المعادلة حسب النظرية الكلاسيكية للقياسائطر  •

 ق المعادلة حسب نظرية الًستجابة للفقرةائطر  •

 ا: الدراسات السابقةثانيا 
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 الفصل الثاني

 راسات السابقةنظري والدالإطار ال

 الإطار النظري: ـأولاا 

في مادة الرياضات المتقدمة  معلومات عن الًمتحان النهائي   النظري لهذه الدراسة الإطاريتناول 

توضيح افتراضاتها  عن طريقخلفية معرفية لنظرية الًستجابة للفقرة  كذلك يتناولو ، لدبلوم التعليم العام  

ا لناو سيتو  ونماذجها اللوجستية، ححيث سيُ  ،متحاناتالً موضوع معادلة درجات أيضا ضَّ مفهومها  و 

 ق إلىتطر  وسيكون هناك ، متحاناتجراء معادلة درجات الًإوكذلك متطلبات ، وأنواعها وتصميماتها

 الًستجابة للفقرة. نظريتي القياس النظرية الكلاسيكية ونظرية عمالق معادلة درجات الًمتحانات باستائطر 

 مّ الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العا في مادة النهائيّ  نمتحاالا

ين في المادة العلمية بإعداد امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم يقوم مجموعة من المختص  

ع حيث تتنو  ب(، 2024م الطلبة لمادة الرياضيات )دته وثيقة تقويم تعل  وفق جدول مواصفات حد   العام  

دته وزارة التربية والتعليم في وثيقة تقويم الطلبة في الًختبار النهائي كما حد  ها عماليمكن استالفقرات التي 

 ومنها:  ،ب(2024لمادة الرياضيات )

د: يحتوي هذا النوع من الفقرات على مجموعة من الإجابات يختار الطالب فقرات الًختيار من متعد   -1

استرجاع بة زمنية قصيرة مد  في عن هذه الفقرات إحدى هذه الإجابات، ويمكن للطالب الإجابة 

 المعلومات أو تحليل البيانات المعطاة.

فقرات الرسم وتعيين النقاط: يشتمل هذا النوع من الفقرات على الرسم أو تعيين النقاط على الرسم  -2

 ا أو الرسم في مساحة خالية.سابقا أو المحاور المجودة  التخطيطي  
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عبارات جبرية بسيطة، أو  عمالب هذا النوع قيام الطالب باستة القصيرة: يتطل  الفقرات ذات الإجاب -3

 استرجاع المعلومات أو البحث من المعلومات الواردة في الجداول أو الرسوم البيانية المرفقة.

من  مجموعةب تتطل  و ا أطول، الفقرات ذات الإجابة الطويلة: تحتاج الإجابة عن هذا النوع وقتا  -4

 كير للتعامل مع هذه الفقرات والوصول إلى النتائج.لتفوالمزيد من االخطوات 

هذا النوع من الفقرات قيام الطالب بتقديم إجابة  نب الإجابة عالفقرات ذات الإجابة المصاغة: يتطل   -5

 .وشرحها إظهار قدرته على وصف المسائل والمفاهيم الرياضيةب ، وذلكمصاغة بالكلمات

 Item Response Theory (IRT) رةنظرية الاستجابة للفق

 كثيرالمعاصرة التي حاولت التغلب على ال ةالسيكومترينظرية الًستجابة للفقرة أحد التوجهات  د  ع  تُ 

من جوانب القصور في النظرية الكلاسيكية للقياس مثل اختلاف خصائص الفقرات باختلاف عينات 

، وكذلك وتوزيعها مستوى قدرات أفراد العينةن خصائص فقرات الًختبار تعتمد على إحيث  ،المفحوصين

من ذوي القدرة بمعلومات دقيقة عن قدرات المفحوصين  ان الًختبارات في النظرية الكلاسيكية لً تزودنفإ

العالية والمفحوصين من ذوي القدرات المنخفضة؛ فعند بناء الًختبارات على أساس النظرية الكلاسيكية 

ذي  مع الأفراد ذوي القدرات المتوسطة.  هذه الفقراتأن تتلاءم  حسبانفي ال ؤخ 

تفادة حاول علماء القياس الًس ؛ومن أجل تحقيق قياس أكثر موضوعية ،ولتلافي هذه العيوب 

ق الجديدة ائق سيكومترية جديدة، حيث انبثقت عن هذه الطر ائل إلى طر في التوص   م التكنولوجي  من التقد  

والتي ، Item Response Theoryللفقرة ة أو نظرية الًستجابة ى نماذج السمات الكامنم  س  نماذج تُ 

ق مفحوص والأخرى تتعل  هما قدرة ال Tow Parametersتقوم على دالة احتمالية تربط بين معلمتين 

الوصول إلى تقدير دقيق لهاتين باحتمالية إجابة المفحوص عن الفقرة إجابة صحيحة  تُق د رحيث  ،بالفقرة

 (.2016ق، المعلمتين )المحرو 
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في  عملعن عينة الفقرات التي تست نظرية الًستجابة للفقرة: تقدير قدرة الفرد مستقلا   ومن مزايا

 Sample Freeعن قدرات عينة الأفراد  وكذلك تقدير معالم الفقرات مستقلا  ، Item Freeتقدير القدرة 

(Hambelton & Swaminathan, 1985). 

الله وآخرون  وجاد ؛(2003) ،والشريفين والكيلاني ؛(2017) ،ةالزبون والصراير ) كل  من ويذكر

 ،من الًفتراضات في البيانات التي ستطبق عليها اعددا أن نظرية الًستجابة للفقرة تفترض  ((2021)

 ومن هذه الًفتراضات:

 ،وتقيس السمة نفسها ،: وتعني أن فقرات الًختبار متجانسةUnidimensionalityأحادية البُعد  .1

من الإجراءات والعمليات السلوكية، ولكنها تختلف  نفسه ها النوعب حل  ع الفقرات يتطل  ن جميأي أ

 ج صعوبتها.فيما بينها في تدر  

: ويقصد به أن تكون أن تكون استجابات الفرد Local Independence الاستقلًل الموضعيّ  .2

ابة الفرد عين، بمعنى أن استجا عند مستوى قدرة محصائي  إة لفقرات المختلفة في الًختبار مستقل  ل

 لفقرات الأخرى من الًختبار.لاستجابته  فيا ا أو إيجابا ر سلبا رات لً تؤث  حدى الفقلإ

: وهو عبارة عن دالة رياضية Item Characteristic Curve (ICC)منحنى خصائص الفقرة  .3

 عن طريقذه الفقرة تربط بين احتمال إجابة الفرد عن الفقرة إجابة صحيحة والقدرة التي تقيسها ه

حيث يوفر هذا المنحنى احتمالًت إجابة المفحوصين عن الفقرة في مستويات  ،اقتران تراكمي صاعد

اد بزيادة دد عن الفقرة إجابة صحية يز ن احتمال إجابة الفر إالقدرة المختلفة إجابة صحيحة، حيث 

لكنه يختلف من  ،المنحنىهذا  وجود علىمستوى القدرة، وتتفق جميع نماذج نظرية الًستجابة للفقرة 

ففي النموذج الأحادي يعتمد على بارامتر  ،نموذج إلى آخر باختلاف عدد معالم )بارامتر( الفقرات

النموذج الثنائي يعتمد المنحنى على بارامترين )معلمة واحدة( هو معلمة الصعوبة، وفي  واحد
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الم( لاثي يعتمد على ثلاثة بارامترات )معالصعوبة والتمييز، وفي النموذج الث ا)معلمتين( هما معلمت

 هي معلمة الصعوبة ومعلمة التمييز ومعلمة التخمين.

ا في ة لً يلعب دورا : حيث تفترض نماذج نظرية الًستجابة للفقرة أن عامل السرعر من السرعةالتحرّ  .4

وليس  ،تهفقرات الًختبار، أي أن عدم إجابة الفرد على الفقرة يعود إلى انخفاض قدر  نالإجابة ع

بافتراض أحادية  الًختبار الذي يعتمد على السرعة يخل  أن و  ،إلى تأثير عامل السرعة في إجاباته

 البُعد.

 نماذ: نظرية الاستجابة للفقرة:

على مجموعة من النماذج الرياضية التي تهدف إلى تحديد العلاقة  الًستجابة للفقرةتعتمد نظرية 

ره، وتظهر هذه النماذج في صورة ة التي تكمن خلف هذا الأداء وتفس  بين أداء الفرد في الًختبار والسم

 Hambelton)الفقرة إجابة صحيحة وبين مستوى قدرته  ندوال رياضية تربط بين احتمال إجابة الفرد ع

& Swaminathan, 1985)، هي و  ،وتنقسم نماذج نظرية الًستجابة للفقرة إلى نماذج أحادية البُعد

ن سمة واحدة أو هذه النماذج مناسبة للفقرات التي تتضم   د  ع  حيث تُ  ،سمة واحدة خصش د لكل  تحد   التي

هذه النماذج مناسبة للبيانات  د  حيث تُع   ،دة الأبعادونماذج متعد  مجموعة من السمات الثابتة عبر الفقرات، 

نماذج ية البُعد والالنماذج أحاد من نقسم كل  تو  ،الفقرات نهم فيها أكثر من سمة في الإجابة عسْ التي تُ 

وفيها تكون استجابة الفرد إما إجابة  ،ج ثنائية الًستجابةإلى قسمين: القسم الأول: نماذ متعددة الأبعاد

ا هي النماذج وأكثر هذه النماذج شيوعا ، 0فيأخذ الدرجة  ؛أو إجابة خاطئة 1فيأخذ الدرجة  ؛صحيحة

تي أحادي المعلمة، والنموذج اللوجستي موذج اللوجسومنها: الن ،اا لشكلها البسيط حسابيا اللوجستية نظرا 

والقسم الثاني: ، (Embretson and Raise, 2000) ثنائي المعلمة، والنموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة

فقد تكون درجة  ،المسائل الرياضية جة مثل حل  وفيها تكون استجابة الفرد متدر   ،نماذج متعددة الًستجابة
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وسنتناول في هذه الدراسة  ،(Reckase, 2009)  5من  3 الدرجة مثلاا  ه ن درجت، فتكو كاملةالفرد غير 

 النماذج أحادية البعد بقسميها.

 Hambelton andو ،Reckase (2009)و ،De Ayala (2009)وبالرجوع إلى 

Swaminathan (1985) ، وKolen and Brennan (2014)، وOgunsakini and 

Shogbesan (2018) ، وEmbretson and Raise (2000)   ا من أشهر بعضا نستعرض فإننا

 النماذج أحادية البُعد.

 النماذ: ثنائية الاستجابة:  .1

 One Parameter Logistic Modelالنموذ: اللوجستي أحادي المعلمة  •

(1PLM):  ُوهو أحد نماذج نظرية الًستجابة للفقرة ثنائية الًستجابة ،ى هذا النموذج بنموذج راشم  س  ي، 

وذلك لسهولة التعامل معه مقارنة  ؛ من بين نماذج نظرية الًستجابة للفقرةعمالًا النموذج الأكثر است د  ع  ويُ 

ر عن هذا ب  ع  ض هذا النموذج أن فقرات الًختبار تختلف في صعوبتها فقط، ويُ ر بالنماذج الأخرى، ويفت

 𝜃وقدرة الطالب  𝑃𝑖صحيحة   عن الفقرة إجابة 𝑗 النموذج بدالة رياضية تربط بين احتمال إجابة الطالب

 :𝑏𝑖 وصعوبة الفقرة 

𝑃𝑖(𝜃𝑗) =  
𝑒(𝜃− 𝑏𝑖)

1 + 𝑒(𝜃− 𝑏𝑖)
 

 ،لثلاث فقرات من النموذج أحادي المعلمة ICC( منحنيات خصائص الفقرة 1ويوضح الشكل )

 حيث تمتاز منحنيات خصائص الفقرة في النموذج أحادي المعلمة بـ:

 ا مع زيادة مستوى السمة )القدرة(.تزداد احتمالًت تدريجيا  -

 تتقارب المنحنيات، لكنها لً تتقاطع. -



21 

ل معدل التغير في الًحتمال من زيادات متسارعة إلى زيادات متباطئة عند نقطة انعطاف يتحو   -

 وتشير ،0.50 إلى الفقرة نلفقرة، ويحدث ذلك عندما يصل احتمال الإجابة عمنحنيات خصائص ا

يشير مستوى  0.50الفقرة  ن( إلى أنه عند احتمال الإجابة ع1) الخطوط المرجعية في الشكل

 .(Embretson and Raise, 2000) السمة إلى مستوى صعوبة الفقرة

 أحادي المعلمة( منحنيات خصائص الفقرة في النموذج 1) شكلال

 

 :Tow-Parameter Logistic Model (2PLM)النموذ: اللوجستي ثنائي المعلمة  •

ا من النموذج السابق، ويفترض هذا النموذج أن فقرات الًختبار هذا النموذج أكثر تعقيدا  د  ع  يُ    

تختلف في صعوبتها، وقدرتها التمييزية، وهو عبارة عن دالة رياضية تربط بين احتمال إجابة الطالب 

 :𝑎𝑖، وتمييز الفقرة 𝑏𝑖فقرة ، وصعوبة ال𝜃، وقدرة الطالب 𝑃𝑖عن الفقرة إجابة صحيحة 

𝑃𝑖(𝜃𝑗) =  
𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖)

1 + 𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖)
 

بالسمة الكامنة )بمعنى  للمقاييس التي لً ترتبط فيها الفقرات بشكل متساو   اهذا النموذج مناسبا  د  ع  حيث يُ 

( منحنيات 2ويوضح الشكل ) ،كامنة(ك الشخص للسمة الإلى مقدار امتلا لً تشير الفقرات بشكل متساو  
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 ،ثنائي المعلمة، حيث تختلف الفقرات الثلاث في صعوبتها وتمييزهاخصائص الفقرة لثلاث فقرات في النموذج 

نلاحظ أن مستوى السمة و  ،3و 1 تين:يتقاطع مع منحنيات الفقر  2( أن منحنى الفقرة 2ونلاحظ من الشكل )

 .(Embretson and Raise, 2000)شير إلى صعوبة الفقرة ي 0.50عند احتمال 

 لنموذج ثنائي المعلمة( منحنى خصائص الفقرة في ا2) شكلال

 

 

 

 

 

 

 Three-Parameter Logistic Modelالنموذ: اللوجستي ثلًثي المعلمة  •

(3PLM): ة، يراعي هذا النموذج إمكانية اختلاف فقرات الًختبار في صعوبتها، وقوتها التمييزي

صف حتى عند نيكون احتمال الإجابة عن الفقرة أكبر عن ال ؛ ولذاها عن طريق التخمينواحتمالية حل  

عن  عبارة عن دالة رياضية تربط بين احتمال إجابة الطالبفهذا النموذج  ،مستويات القدرة المنخفضة

واحتمالية الإجابة عن  𝑎𝑖قرة يز الف، وتمي𝑏𝑖، وصعوبة الفقرة 𝜃، وقدرة الطالب 𝑃𝑖الفقرة إجابة صحيحة 

 :𝑐𝑖التخمين  عمالالفقرة باست

𝑃𝑖(𝜃𝑗) = 𝑐𝑖 + (1 − 𝑐𝑖) 
𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖)

1 + 𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖)
 

ولكن  ،متساوية في الصعوبة والتمييز( منحنيات خصائص الفقرة لثلاث فقرات 3ويوضح الشكل )

يكون احتمال الإجابة عن الفقرة أكبر من الصفر حتى عند  ؛ ولذامختلفةتقارب سفلية  مع خطوط
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. وتجدر الإشارة إلى أن صعوبة الفقرة لها تفسير مختلف في النموذج ثلاثي المستويات الدنيا من السمة

لم أنها إلً  ،نقطة الًنعطاف في منحنى خصائص الفقرةتزال تحدث عند  أنها لًمن المعالم على الرغم 

ثلاث ( 3حيث يظهر من الشكل ) ،0.50ل مستوى السمة الذي يكون عنده احتمال الإجابة د تمث  عِّ ت  

ن صعوبة الفقرة مرتبطة باحتمالية أكبر بكثير من إحيث  ،0.00وهو  نفسه فقرات بمستوى الصعوبة

 .(Embretson and Raise, 2000) 0.25البالغ  التخمينللفقرة ذات  0.50

 ت خصائص الفقرة في النموذج ثلاثي المعلمةمنحنيا (3شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماذ: تحتوي على أكثر من فئتين من الدرجات:  .2

، استجابات المفحوصين على أنواع مختلفة من أنواع فقرات الًختبارخصائص تدرس هذه النماذج 

سائل الرياضية، لما والتي تحتوي على أكثر من فئتين من الدرجات مثل فقرات الكتابة، وفقرات حل  

 متعددة التدريج، ومن هذه النماذج: انةفقرات الًستبو 
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هذا  د  ع  يُ  :Graded Response Model (GRM)نموذ: الاستجابة المتدرجة  •

فقرات  نيفترض هذا النموذج أن الإجابة عحيث  ،(2PLM)ا للنموذج ثنائي المعلمة النموذج تعميما 

الإنجاز الصحيح للخطوات ب نجاز الصحيح للخطوة يتطل  لإاف من الخطوات؛ اب عددا الًختبار تتطل  

ويشير التقي  ،الفقرات لكل  لً يتطلب تساوي عدد فئات الإجابات  ن هذا النموذجوكذلك فإالسابقة، 

وفي هذا النموذج  في حالة عدم تساوي مستويات التقدير للفقرات، عمل( إلى أن هذا النموذج يست2008)

والذي يقع ما بين معالم الفئات أو الفواصل لهذه ،  𝑎𝑖معلم تمييز واحدبفإن كل فقرة يمكن وصفها 

فئة، ولفهم هذه المراحل نفترض أنا لدينا  ك مرحلتان في عملية حساب احتمالية الإجابة لكل  الفئات، وهنا

وهي  ،4كون عدد الفواصل ي ؛ ولذا4 – 0 فيحصل المفحوص على درجات بين ،درجات 4فقرة من 

𝑚𝑗ت بين الدرجا الحدود = 𝑗و  4 = 1,2,3,4 (Reckase, 2009). 

والتي تعتمد على عملية  ،النموذج تقدير احتمالية الإجابة عن الفقرةوتمثل الخطوة الأولى في هذا 

 ة:تيالمعادلة الآ عمالفقرة باست لكل   𝑚𝑖تقدير منحنيات الفئة 

𝑃𝑖𝑥(𝜃) =  
𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖𝑗)

1 + 𝑒𝑎𝑖(𝜃− 𝑏𝑖𝑗)
 

 x= j = 1,2,…….,mن إحيث 

 𝑃𝑖𝑥(𝜃) احتمال الإجابة في الفئة :j. 

𝑎𝑖        .تمييز الفقرة : 

   𝑏𝑖𝑗    .معامل صعوبة الفقرة : 

 𝜃        .معلمة القدرة : 

معلمة من نماذج نظرية نلاحظ أنها تمثل النموذج ثنائي الفعند التدقيق في المعادلة السابقة 

 التي تقع في الحد   xنها تمثل احتمال حصول المفحوص على الدرجة الخام إلفقرة، حيث الًستجابة ل

 (.(j = 1,2,…….,m Reckase, 2009 الفاصل للفئة أو أعلى منه 
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جب تقدير منحنى واحد أنه حسب النموذج المتدرج ي Embretson and Raise (2000)وذكر 

معالم صعوبة، ومعلم  4فئات لها  5بين الفئات، وبذلك فإن الإجابة المكونة من  فاصلأو  حد   لكل  

بمعنى أن صعوبة  ،( أن صعوبة الفواصل في هذا النموذج متزايدة2008ويذكر التقي ) تمييز واحد،

مع  كون التعاملهذا النموذج  يوبشكل عام فإن في  الفاصل الثاني أكبر من صعوبة الفاصل الأول،

𝑚𝑖ى أنها سلسلة من الًستجابات قرات علالف = 𝑘 − تقدير  كون وي ،تمثل عدد الفئات kحيث ،  1

بسلسلة مع التركيز على أن معلم التمييز ثابت، و  النموذج الثنائي لكل    احتمالية الًستجابة لكل   تُحْت س 

 ة:تيالمعادلة الآ بواسطةفئة 

𝑃𝑖𝑥(𝜃) = 𝑃𝑖𝑥
∗ (𝜃) − 𝑃𝑖(𝑥+1)

∗ (𝜃) 

 .iللفقرة  xعلى الدرجة  θ: هو احتمال حصول الفرد الذي قدرته  𝑃𝑖𝑥(𝜃)حيث، 

𝑃𝑖0وحسب التعريف فإن احتمال الإجابة في أدنى فئة أو أعلى منها هو 
∗ (𝜃) = ، وأن احتمال  1

𝑃𝑖5الإجابة فوق أعلى فئة هو 
∗ (𝜃) = لخمس الفئات افئة من  يكون احتمال الإجابة في كل  ؛ ولذا  0

 :أتيكما ي

𝑃𝑖0
∗ (𝜃) = 1 − 𝑃𝑖1

∗ (𝜃) 
𝑃𝑖1

∗ (𝜃) = 𝑃𝑖1
∗ − 𝑃𝑖2

∗ (𝜃) 
𝑃𝑖2

∗ (𝜃) = 𝑃𝑖2
∗ − 𝑃𝑖3

∗ (𝜃) 
𝑃𝑖3

∗ (𝜃) = 𝑃𝑖3
∗ − 𝑃𝑖4

∗ (𝜃) 
𝑃𝑖4

∗ (𝜃) = 𝑃𝑖4
∗ − 0 

، والتي تمثل خمس فئات استجابة منن لفقرة تتكو  خصائص الفئات ( منحنيات 4ويوضح الشكل )

𝑎𝑖  :نإحيث  ،منحنيات تراكمية وليس احتمال الفئة نفسهاالفرق بين  = 1.5 ،𝑏𝑖1 = −1.5 ،𝑏𝑖2 =

−0.5 ،𝑏𝑖3 = 0.5 ،𝑏𝑖4 = 1.5. 
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 GRM   وفق نموذج ( منحنيات خصائص الفئات لفقرة تتكون من خمس فئات4شكل )ال

 

حيث توضح هذه المنحنيات  نفسها، شغيلية للفقرةحنيات الخصائص الت( من5يوضح الشكل )و 

حيث نلاحظ أنه لأي قيمة  ،وذلك حسب قدرة الفرد ،)احتمال الفئة( احتمال حصول الفرد على فئة معينة

 .1فإن مجموع احتمالًت الًستجابة يساوي  θلـ 

 GRMوفق نموذج  تجابةلفقرة ذات خمس فئات اس خصائص استجابة الفئات ( منحنيات5شكل )ال
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-Modified Graded Response Model (Mل الاستجابة المتدرجة المُعدّ نموذ:  •

GRM) ر  تحليل صيغ في هعمالليسهل است ؛نموذج الًستجابة المتدرجة على تعديلاا  Muraki طو 

اس مقي مثل ،(نفسها تحتوي جميع الفقرات على عدد فئات الًستجابة) نفسه الًستبانات ذات المقياس

 ،هذا النموذج غير مباشر د  ع  بين الفقرات، ويُ  بالًختلاف، ويسمح هذا النموذج لمعلمة التمييز ليكرت

م هذا النموذج عتبة الصعوبة إلى  ،حيث يتطلب حساب احتمال الًستجابة القيام بخطوتين حيث يقس 

𝑏𝑖𝑗ن أي أ ،اس بأكملهمقيلل 𝑐𝑗، ومجموعة معلمات عتبة الفئة 𝑏𝑖ين هما معلمة الموقع حد   = 𝑏𝑖𝑐𝑖 . 

 (M-GRM)ل ونموذج الًستجابة المتدرجة المُعد   (GRM)جابة المتدرجة والفرق بين نموذج الًست

فقرة من فقرات  لكل   𝑏𝑖𝑗ر مجموعة واحدة من معلمات عتبة الفئة تقد   (GRM)هو أنه في نموذج 

للمقياس بأكمله،  𝑐𝑗ر مجموعة واحدة من معلمات عتبة الفئة قد  ت (M-GRM)بينما في نموذج  ،المقياس

 ؛ حيث تشير معلمة موقع الفقرة إلى صعوبة الفقرة أو قيمة المقياس.𝑏𝑖فقرة  م موقع واحد لكل  ويُقد ر معل

 ويمكن كتابة منحنيات الخصائص التشغيلية لهذا النموذج على الصورة:

𝑃𝑖𝑥
∗ (𝜃) =

𝑒𝑎𝑖(𝜃−(𝑏𝑖−𝑐𝑖))

1 + 𝑒𝑎𝑖(𝜃−(𝑏𝑖−𝑐𝑖))
 

 فئة معينة يساوي: فإن احتمال الًستجابة في لذاو 

𝑃𝑖𝑥(𝜃) = 𝑃𝑖𝑥
∗ (𝜃) − 𝑃𝑖(𝑥+1)

∗ (𝜃) 

لتحليل  هذا النموذج طُو ِّر :Partial Credit Model (PCM)نموذ: التقدير الجزئي  •

الًختبارات ه في عمالتحيث يمكن اس ،ها خطوات متعددةنب الإجابة عتطل  فقرات الًمتحان التي ت

ر ب ِّ ع  وتُ  مكن أن يحصل الطالب على جزء من الدرجة،ن المحيث م ،التحصيلية مثل اختبارات الرياضيات

ا أكبر من المهمة حصل فكلما  ،بنجاح أُكْمِّلت درجة الفقرة عن عدد الخطوات التي أنجز الممتحن جزءا

لنظرية  امباشرا  اويختلف هذا النموذج عن نموذج الًستجابة المتدرجة كونه نموذجا  ة أعلى،على درج

هذا  حسبانيمكن وكذلك في صورة حاصل قسمة دالتين أسيتين،  تهحيث يمكن كتاب الًستجابة للفقرة،
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ثل حيث يشتمل على جميع خصائص نموذج راش م ،للنموذج اللوجستي أحادي المعلمة االنموذج امتدادا 

 .(Embretson & Reise, 2000)ل بين معالم الفقرات وقدرات الأفراد الفص

𝑋وعلى افتراض أن لفقرة درجات  = 0, … . . , 𝑚𝑖  فيكون لها فئات استجابة عددها ،𝑘𝑖 =

𝑚𝑖 +  ا بالعلاقة:ر عن هذا النموذج رياضيا يعب  ؛ ولذا  1

𝑃𝑖𝑥(𝜃) =
𝑒∑ (𝜃−𝛿𝑖𝑗)𝑥

𝑗=0

∑ [𝑒∑ (𝜃−𝛿𝑖𝑗)𝜏
𝑗=0 ]

𝑚𝑖
𝜏=0

 

∑      حيث                 (𝜃 − 𝛿𝑖𝑗) = 00
𝑗=0 

j)حيث ، و  (j)  تمثل صعوبة الخطوة 𝛿𝑖𝑗حيث  = 1, … … , 𝑚𝑖)  من الفقرة𝑖 ، تفكلما زاد 

؛ فقد تكون بعض نفسها ةصعوبة الخطوة داخل الفقرة مقارنة بالخطوات الأخرى للفقر  تزاد 𝛿𝑖𝑗قيمة 

 .غيرهاالخطوات داخل الفقرة أصعب أو أسهل من 

لًستجابة  نمتتاليا نتمثل النقطة على مقياس السمة التي يتقاطع عندها منحنيا 𝛿𝑖𝑗ن ذلك فإك

يفترض هذا وكذلك  ،باسم تقاطعات الفئات (PCM)في نموذج التقدير الجزئي  𝛿𝑖𝑗ى م  س  الفئة، ولذلك تُ 

 .لنموذج راش اامتدادا  ع د  حيث يُ  ،جميع الفقراتيز ثابت ليم التمنموذج أن معلال

فبالنسبة لهذه الفقرة تكون  ،فئات 3( منحنيات استجابة الفئات لفقرة مكونة من 6ويوضح الشكل )

𝛿𝑖1هي   𝛿𝑖𝑗معلمات  = 𝛿𝑖2، و0.29− = ، حيث تمثل هذه النقاط نقاط تقاطع منحنيات  0.95

تحن ممنحنيات استجابة الفئات لحساب الًستجابة الأكثر احتمالية للم عمالستجابة الفئات، ويمكن استا

 .عند نقاط مختلفة من السمة )القدرة(
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 PCM( منحنيات استجابة الفئات لفقرة مكونة من ثلاث فئات وفق نموذج 6شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

  قدرةثر احتمالية لممتحن عند مستوى ( فإن الًستجابة الأك6الشكل ) وعلى سبيل المثال ومن

θ = θهي الدرجة صفر، بينما الًستجابة الأكثر احتمالية لممتحن عند مستوى قدرة  2− = هي  1.5

 .2الدرجة 

-Generalized Partial Credit Model (Gنموذ: التقدير الجزئي المعمم  •

PCM) قام  :(Muraki,1993) اختبار ما للفقرات في بحيث يسمح  ،بتطوير نموذج التقدير الجزئي

 من فبدلًا  ،يزية للفقراتأي أن هذا النموذج يسمح بالتباين في القدرة التمي ،بالًختلاف في معلم التمييز

هذا  د  ع  ، ويُ النموذج ثنائي المعالم تعملموراكي النموذج أحادي المعلمة )نموذج راش( اس عملأن يست

مثل مسائل  وفق مجموعة من الخطوات أو المعايير قييمهايكون تالتي ا للفقرات المفتوحة النموذج مناسبا 

ل تر عن عدد الخطوات )المعايير( التي عب  ن درجة الفقرة في الًختبار تُ إحيث  ،الرياضيات  ،بنجاح أُكْمِّ

 أكبر من المهمة المطلوبة. احيث تعني الدرجة الأعلى أن الممتحن قد أنجز جزءا 
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 :(Embretson & Reise, 2000)ة التالية قة الرياضينموذج بالعلاويمكن التعبير عن هذا ال

𝑃𝑖𝑥(𝜃) =
𝑒∑ 𝑎𝑖(𝜃−𝛿𝑖𝑗)𝑥

𝑗=0

∑ [𝑒∑ 𝑎𝑖(𝜃−𝛿𝑖𝑗)𝜏
𝑗=0 ]

𝑚𝑖
𝜏=0

 

∑ ثحي (𝜃 − 𝛿𝑖𝑗) = 00
𝑗=0  ،𝑎𝑖 و ،تمثل تمييز الفقرة 𝛿𝑖𝑗  تمثل النقطة على مقياس السمة

نموذج التقدير في  نفسها بالتسمية 𝛿𝑖𝑗ى مَّ س  ولذلك تُ  ؛لًستجابة الفئة متتاليان نمنحنياتي يتقاطع عندها ال

الًستجابة في فئة معينة  ة، وهي النقطة التي تكون عندها احتماليباسم تقاطعات الفئات  (PCM)الجزئي

اذج متعددة الًستجابة يز الفقرات في النم، ويعتمد تفسير تميالإجابة في الفئة السابقة ةاحتمالي تساوي 

أو يعتمد على  ،(M-GRMأو  GRM: في نموذج )مثلاا  على معامل التمييز وانتشار عتبات الفئات

 (.G-PCMأو  PCM: في نموذج معامل التمييز وتقاطعات الفئات )مثلاا 

 3ات ذات ( منحنيات استجابة الفئات لأربع فقر 10)و (،9)و(، 8)و(، 7) :وتوضح الأشكال 

𝑎1 :ز حيثيفي التميفئات استجابة مع اختلافها  = 0.5 ،𝑎2 = 1 ،𝑎3 = 2 ،𝑎4 =  على التوالي 2

 .G-PCMوفق نموذج 

𝑎1فئات استجابة بتمييز  3( منحنى استجابة الفئة لفقرة ذات 7شكل )ال = 0.5 
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𝑎2يز فئات استجابة بتمي 3( منحنى استجابة الفئة لفقرة ذات 8شكل )ال = 1 

 
𝑎3فئات استجابة بتمييز  3( منحنى استجابة الفئة لفقرة ذات 9شكل )ال = 2 

 

𝑎3فئات استجابة بتمييز  3( منحنى استجابة الفئة لفقرة ذات 10شكل )ال = 2 
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( تكون 9)و (،8)و(، 7) شكال: في الأفمثلاا  ،حيث توضح هذه المنحنيات نقاط تقاطعات الفئات 

θ اطعات الفئات عندنقاط تق = −1 ، θ = θ( نقاط تقاطعات الفئات 10، بينما في الشكل )1 =

−1.5 ،θ =  شكل المنحنيات. فيهذه الأشكال تأثير اختلاف التمييز  ظهرتوكذلك ، 1.5

 ديرنموذج مقياس التق د  يُع   :Rating Scale Model (RSM)نموذ: مقياس التقدير  •

(RSM) عملحيث يست ،س ليكرتمناسبة لبيانات الًستجابة في مقياالذي طوره أندريش أحد النماذج ال 

استجابات تأتي من سلسلة من الفئات الترتيبية، ويفترض هذا النموذج أن هذه الفئات  (RSM)نموذج 

 ل الحد  يمث   عتبة على متصل السمة الترتيبية يفصلها عن بعضها سلسلة من العتبات الترتيبية، وموقع كل  

 أقل بواحد من عدد فئات الًستجابة mن عدد العتبات إحيث  ،جابة متجاورتينالفاصل بين فئتي است

نه في نموذج التقدير إحيث  ؛(، وهذا مختلف عن نموذج التقدير الجزئيm +1)عدد فئات الًستجابة = 

بينما في هذا النموذج  ،ةالجزئي يمكن للفقرات أن تختلف في عدد العتبات وفي عدد فئات الًستجاب

(RSM) من العتبات، وتأخذ  نفسه من فئات الًستجابة والعدد نفسه أن يكون لجميع الفقرات العددب يج

لكن ليس بالضرورة أن تأخذ المواقع نفسها على متصل السمة و العتبات القيم نفسها في جميع الفقرات، 

 تمييز.في تساوي جميع الفقرات في معلمة ال (PCM)، ويتفق هذا النموذج مع نموذج لجميع الفقرات

مففي هذا النموذج  هي معلمات  𝛿𝑗حيث  ، 𝛿𝑗 ،𝜆𝑖إلى قسمين هما  𝛿𝑖𝑗نقاط تقاطعات الفئات  تُقْس 

 هي موقع الفقرة على مقياس السمة.  𝜆𝑖تقاطع الفئات، و 

 ة:تيفي الصيغة الرياضية الآ (RSM)نموذج  Dodd وقد صاغ  

𝑃𝑥(𝜃) =
𝑒∑ (𝜃−(𝜆𝑖+𝛿𝑗))𝑥

𝑗=0

∑ [𝑒∑ (𝜃−(𝜆𝑖+𝛿𝑗))𝑥
𝑗=0 ]𝑚

𝜏=0

 

∑        حيث               (𝜃 − (𝜆𝑖 + 𝛿𝑗) = 00
𝑗=0 
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استجابة وفق فئات ( منحنيات استجابة الفئات لفقرتين ذات أربع 12و، 11) :نويوضح الشكلا

 .(RSM)نموذج 

𝜆𝑖حيث  (RSM)ى وفق نموذج للفقرة الأول منحنى استجابة الفئة (11) شكلال = −0.444 

 

𝜆𝑖حيث  (RSM)وفق نموذج  ثانيةمنحنى استجابة الفئة للفقرة ال (12) شكلال = 0.333 

 

( أن الشكل العام للمنحنيات هو نفسه، لكن منحنيات الفقرة 12)و(، 11) :نلاحظ من الشكلين

متوسط صعوبة الفقرة بالنسبة  𝜆𝑖حيث يمثل معامل الموقع  ،ولىلليمين بالنسبة للفقرة الأالثانية مُزاحة 

نموذج التقدير الجزئي يكون مجموع الًحتمالًت لجميع الفئات ، وكما هو الحال في الفئات لتقاطعات

 .1عند مستوى قدرة معينة يساوي 
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ا نموذجا  Bockقدم  :Nominal Response Model (NRM) الاســــمية الاســــتجابةنموذ:  •

ه لتحليل الًســــتجابات لفقرات ذات فئات اســــتجابة غير مرتبة على متصــــل الســــمة مثل أداة عمالســــتكن ايم

 (NRM)ن أحكام المقيمين لً تكون وفق تصــــــــــــــنيفات مرتبة. وفي نموذج إلجمع أحكام المقيمين؛ حيث 

𝑥) حيث  𝑥يمكن كتابة احتمال استجابة الممتحن في الفئة  = 0, 1, … … . . , 𝑚𝑖) رة:الصو  ىعل 

𝑃𝑖𝑥(𝜃) =
𝑒(𝑎𝑖𝑥𝜃+𝑐𝑖𝑥)

∑ 𝑒(𝑎𝑖𝑥𝜃+𝑐𝑖𝑥)𝑚
𝑥=0

 

)المقطع  𝑥الفئة  الًعتراضمعلمة تمثل  𝑐𝑖𝑥 و ، 𝑖للفقرة  𝑥للفئة  تمثل التمييز 𝑎𝑖𝑥حيث 

∑ وكذلك فإنالصادي(،  𝑎𝑖𝑥 = ∑ 𝑐𝑖𝑥 = يجب  𝑐𝑖𝑥، ومعلمة 𝑎𝑖𝑥 ، وفي هذا النموذج معلمة0

𝑚𝑖)فئة من فئات الًستجابة  تقديرها لكل   + 1). 

( منحنيات استجابة الفئة لفقرة من خمس فئات استجابة وفق نموذج الًستجابة 13ويوضح الشكل )

 الًسمية. 

 (NRM)( منحنيات استجابة الفئة لفقرة من خمس فئات استجابة وفق 13الشكل )
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لمعايرة الفقرات الثنائية ونموذج  (3PLM)النموذج ثلاثي المعالم  الباحث استعملالدراسة وفي هذه 

وذلك لملائمتهما لطبيعة بيانات  ؛التقدير الجزئي المعمم لمعايرة الفقرات المقالية )متعددة التصحيح(

وم التعليم العام ن الفقرات ثنائية التصحيح في صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلإحيث  ،الدراسة

ن نموذج التقدير الجزئي المعمم وكذلك فإ ا،يكون التخمين فيها ممكنا وكذلك تختلف في قدرتها التمييزية، 

ا ممكنة حيث تكون الإجابة الصحيحة جزئيا  ،الرياضيات مناسب لتحليل اختبارات التحصيل مثل

(Embretson & Reise, 2000) ، وذلك  ،ا للفقرات المفتوحةعمم مناسبا نموذج التقدير الجزئي الم د  ع  يُ و

منها صحيح  لون لكل  عويج ،من مكونات الًستجابة المختلفة كثيرال حسبانالفي عندما يأخذ المصححون 

ل ت وتكون درجة الفقرة عدد الخطوات التي ،أو غير صحيح تمثل الدرجات على الفقرة ، و بنجاح أُكْمِّ

يفترض هذا و ، (Reckase, 2009)نجاز خطوات أكثر حيث تعني الدرجة الأعلى إ ،مستويات الأداء

ة الفاصل الثاني فقد تكون صعوبة الفاصل الأول أعلى من صعوب ،النموذج أن الصعوبة غير متدرجة

 (.2008وهكذا )التقي، 

في تقدير معالم فقرات اختبارات  عمليست (G-PCM)نموذج التقدير الجزئي المعمم  نكما أ

TIMSS وPIRLS (Bezirhan & von Davier, 2023; Yamamoto & Kulick, 2000). 

  Test Score Equating معادلة درجات الامتحانات

د متخذي القرار نها تزو  إحيث  ؛والتربوي   أهم أدوات القياس النفسي   إحدىل الًختبارات تشك  

تبارات )الصمادي ا لأدائهم في الًخإلى فئات مختلفة وفقا  بةبالمعلومات اللازمة والضرورية لتصنيف الطل

وللحفاظ على سرية  ،ا لأهمية القرارات التربوية المستمدة من الًختبارات(، ونظرا 2008عدس، و 

، فإنه أو مجموعة أخرى  نفسها بةعلى مجموعة الطل نفسه ولتجنب إعادة تطبيق الًختبار ،الًختبارات

أ لاختبار في صعوبتها، المختلفة ل تختلف الصورإلى إعداد عدة نماذج أو صور للاختبار، ولكن قد  يُلْج 

تعديل الًختلاف في  مكن، وحتى يلصورق عليهم هذه ابَّ ط  الذين ستُ  بةوكذلك تختلف مجموعة الطل
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أالصعوبة يُ  الدرجات على صور الًختبار  عملبحيث تست ،إلى أساليب إحصائية لمعادلة الدرجات لْج 

 الدرجات المتوقعة لبةا كان للطدلة ناجحة إذوتكون المعا ،(Kolen & Brennan, 2014) بشكل تبادلي  

صورة تقدموا لها، فالمعادلة تعمل على تحقيق عدالة الًختبار ومقارنة أداء  النظر عن أي   بغض   نفسها

 .(2011عبر الصور المختلفة )المحروق وعليان،  بةالطل

إلى مقياس  على صور الًختبارالدرجات  ويقصد بمعادلة صورتي الًختبار أنها عملية تحويل

من الصورتين متكافئة بعد إجراء هذا  بحيث تصبح القياسات المستمدة من درجات كل   ،دموح   مشترك

 بةبحيث يمكن إجراء مقارنات بين الطل ،تعديل الفروقات في الصعوبةإلى التحويل، وتهدف المعادلة 

ا بف عرَّ تُ و (. 2015بشكل متبادل )العنزي،  اوية لدرجات المتكافئة والمتسأنها عملية الحصول على اأيضا

 المتناظرة من الثبات مع تساوي الرتب المئينية بمقدار متساو   نفسها لأداتين تقيسان السمة

لإزالة تأثير الفرق ( بأنها إجراء 2001فها الدوسري )عر ِّ ويُ  . (Croocker & Algina, 1986)للدرجات

التمييز لفقرات الًختبار على رق بين متوسط بين متوسط مستويات الصعوبة لفقرات الًختبار وكذلك الف

( عملية تعادل 2018وآخرون ) الزعابيف عرِّ الًختبار متكافئتين. وتُ  ابحيث تصبح صورت ،الدرجات

أنها عملية تحويل وحدات نظام القياس لإحدى الصورتين إلى وحدات نظام قياس بصورتي الًختبار 

 التحويل.د قياس بعن في اليبحيث تصبحان متساويت ،الصورة الأخرى 

صورة منها  أن صور الًختبار تكون متكافئة عندما لً يؤدي تطبيق أي   (Lord, 1982)رى وي  

 إذا ن إلًاأن صورتي الًختبار متكافئت حسبانإلى فرق أو اختلاف في أداء الطالب، حيث لً يمكن 

، وقد اتفق معه في للطالبت م  د ِّ النظر عن الصورة التي قُ  القدرة المستنتجة للطالب نفسها بغض   كانت

حصائي يعمل على وضع درجات إجراء إها بأنها افحيث عر   ،(2009هذا التعريف الحربي وعليان )
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 بغض   نفسها الصور المختلفة للاختبار على تدريج مشترك، وبذلك يمكن الحصول على تقدير قدرة الفرد

 اع معادلة الًختبارات هما:نو وهناك نوعان من أ ،النظر عن الصورة الًختبارية المقدمة له

 :Horizontal Equatingالمعادلة الأفقية  -1

تهدف المعادلة الأفقية إلى تعديل الفروق الناتجة عن اختلاف مستوى الصعوبة، وذلك عندما تكون 

الصور المختلفة متقاربة في صعوبتها، وهذا يعني أن المعادلة الأفقية تكون مناسبة عندما يكون لدينا صور 

(، 2001، ولكنها مختلفة في الفقرات )الدوسري   ،ا من الًختبار نفسها ورياضيا حصائيا إلفة ومتوازية ختم

المعادلة الأفقية مناسبة  د  ، حيث تُع  مثال عليها هو معادلة الصور المختلفة للاختبار عبر سنوات مختلفةالو 

محافظة على سرية الًختبار أو الإلى عندما تكون هناك حاجة إلى صور مختلفة للاختبار لأسباب تعود 

قدرات  اتن توزيعوكذلك فإولكنها تكون متوازية،  ،أسباب أخرى؛ فالصور المختلفة لن تكون متطابقة

 (.(Hambelton & Swaminathan, 1985الذين تطبق عليهم هذه الصور متساوية الممتحنين 

 : Vertical Equatingالمعادلة الرأسية -2

من المحتوى  نفسه ى صعوبتها، ولن تقيس النطاقتبار مختلفة في مستو وفيها تكون صور الًخ

( الذين تطبق عليهم هذه الصور مختلفة في مستويات بةوكذلك مجموعات الأفراد )الطل المهارات أو

حيث تهدف المعادلة الرأسية إلى تحويل درجات الًختبارات المصممة لمجتمعات من الأفراد في  ،القدرة

زة مختلفة إلى تدريج واحد، حيث تكون عندما مستويات تعليمي  بةمقارنات بين مجموعات من الطل تُنْج 

لًختبارات مختلفة من ا بطارياتمن مستويات صفية مختلفة، وكذلك عندما نريد إجراء معادلة درجات 

ت من المعادلة الأفقية والرأسية هو وضع درجا المصممة لصفوف مختلفة، وينبغي ملاحظة أن نتائج كل  

  (.2016)علي وآخرون،  نفسه صور مختلفة للاختبار على التدريج
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لن تكون هناك صور ف لذاتتيح المعادلة الرأسية مقارنة قدرات الممتحنين في مستويات مختلفة؛ و و 

توزيعات  وكذلك فإنبل ستكون هناك صور اختبارية بمستويات صعوبة مختلفة،  نفسه، لاختبارلمختلفة 

 (.(Hambelton & Swaminathan, 1985كون مختلفة قدرات الممتحنين ست

( إلى أن الفارق بين نوعي المعادلة يعتمد على مدى الًختلاف 2009) وعليان ويشير الحربي  

واحد )أي تقيس  يبالإضافة إلى انتماء المفحوصين إلى صف دراسعوبة الصور المراد معادلتها، في ص

  .ات مختلفة من القدرة(مختلفة )أي تقيس مستوي ( أو انتمائهم إلى صفوفنفسها مستوى القدرة

 : Requirements of Equating درجات الاختباراتمعادلة  شروط )متطلبات(

من  متطلباتهذه المبادئ أساسية عند إجراء عملية المعادلة؛ حيث تنطلق  هذه المتطلبات د  ع  تُ 

 ؛الًختبار المقدمة له عن صورةالنظر  بغض   نفسها ن يحصل الطالب على الدرجاتأمنطلق أنه يجب 

جات نها تنطلق من منطلق أن توزيع در وكذلك فإ، بةعلى درجات الطل المعادلة متطلباتز بعض لذا ترك  ف

نجد أن  لذاو  نفسه؛ الناتجة من الًختبار الأول هو توزيع الدرجات الناتجة من الًختبار الثاني بةالطل

نظرية استجابة  عمالق هذه الشروط عند استوتتحق   ،رادعلى توزيع درجات الأفز رك  ت متطلباتلبعض ا

 .(Kolen & Brennan, 2014) عملالفقرة إذا كانت البيانات تلائم النموذج المست

ق هذه عدم تحق  و معادلة درجات الًختبار، ل متطلباتا من العلماء القياس والتقويم عددا  اقترحوقد 

ل صَّ و  ت  فإن النتائج التي يُ  ؛ ولذاق عملية المعادلةدم تحق  ي إلى الحكم بعبالشكل المطلوب يؤد   متطلباتال

وعليان،  المعادلة لً يمكن الوثوق بها أو الًعتماد عليها )الحربي   متطلباتق إليها عند عدم اكتمال تحق  

 vonو ،Kolen and Brennan(2014)و ،(2005)من علام  د كل  وقد حد   ،(2009

Davier(2011)، وCroocker and Algina (1986)، وHolland et al. (2007)  مجموعة من

 منها:و  ،متطلباتال
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  Symmetryالتماثل -1

بمعنى أنه  ،أن تكون تحويلات المعادلة متناظرة من صورة إلى أخرى وقابلة للانعكاسبه  يقصد

هي عكس دالة  Yإلى درجات الصورة الثانية  X يجب أن تكون دالة التحويل من درجات الصورة الأولى

 على سبيلف ،وتعطي النتائج نفسها في الحالتين ،X إلى الصورة الأولى Y لصورة الثانيةالتحويل من ا

فإنه يجب أن يكون تحويل  ،Yعلى الصورة  ᵞإلى الدرجة   Xعلى الصورة  ᵡ عند تحويل الدرجة المثال

أن معادلة الًنحدار  إلى. وتجدر الإشارة نفسههو  X على الصورةχ  إلى الدرجة Yعلى الصورة γ  الدرجة

وذلك لأن معادلة انحدار الصورة  ؛معادلة بين صور الًختبارات اعلى أنه االتعامل معهالبسيط لً يمكن 

على درجات  Yتختلف عن معادلة انحدار درجات الصورة الثانية  Yعلى الصورة الثانية  Xالأولى 

 .X الأولى الصورة

   Same Specifications نفسه قياس المحتوى  -2

 ا للمواصفاتوفقا  بُنِّي تو  نفسه، الصور المراد معادلتها تقيس المحتوى ويقصد به أنه يجب أن تكون 

 الدرجات بين الصور المختلفة بالتبادل. عمالاست من نحتى نتمك   ا؛مهم   شرطهذه ال د  ع  يُ ، و نفسها

  Equityة )التعادل( المساوا -3

أجاب عن الصورة الأولى أو الصورة الثانية من  اءسو  فردإلى اليقصد به أنه لً توجد فروق تعود 

على سبيل ففي الصورتين،  نفسها مون للامتحان على الدرجة المعادلةبمعنى أن يحصل المتقد   ،الًختبار

ط على درجة مين للامتحان الذين لديهم درجة حقيقية معينة حصلوا في المتوس  أن المتقد   نفترض المثال

n   على الصورةX، ط على درجة معادلة ا في المتوس  مون أيضا لًء المتقد  صل هؤ فسيحn  في الصورة

Yتكون الدرجات قابلة للتبادل بين الصورتين. ؛ ولذا   
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  Group Invarianceاللًتغير )عدم التباين في المجتمع( -4

نفسها من الصورة الأولى إلى الصورة الثانية هي  أو معادلتها تكون دالة تحويل الدرجاتأن بمعنى 

بمعنى استقلال دالة التحويل عن مجتمع  اختبروا،المفحوصين الذين  النظر عن مجموعة بغض  

كانت هذه  نفسها، ا للمواصفاتها وفقا ئبنا نتيجةا المفحوصين، وكلما كانت صور الًختبار أكثر تشابها 

 ا.قا الخاصية أكثر تحق  

 Reliability الثبات -5

لأنه لً يمكن القيام  ؛ثباترات المراد معادلتها في مستوى البمعنى يجب أن تتساوى صور الًختبا

 بإجراء عملية معادلة الدرجات على صور اختبارات تكون مختلفة في الثبات.

في وجهات نظر العلماء حول أهمية هذه المتطلبات، فمنهم  ااختلافا أن هناك تجدر الإشارة إلى و 

صرف النظر عن الًختلافات في الآراء فإن هذه من يرى أنها غير عملية أو صارمة بشكل كبير، وب

الممكن معادلة صورتي اختبار بنجاح المتطلبات الخمسة لها قيمة كمعايير لتقييم ما إذا كان من 

(Holland et al., 2007) . 

 data collection designs Equatingيم جمع البيانات لإجراء المعادلة تصام

 .Holland et al، ويشير أهم ممارسات عملية المعادلة ىإحد د  ع  إن عملية جمع البيانات تُ 

م في قدرات أساليب معادلة الدرجات هو كيفية التحك   جميعإلى أن أحد الشواغل الرئيسة بين   (2007)

زان ان مختلفاوأوضح أنه إذا كان هناك اختبار  ،المفحوصين  ،لمجموعتين مختلفتين من المفحوصين أُنْجِّ

العامل الأول هو  :عملية تفسير النتائج فيران ن يؤث  يرجات فإن هناك عاملفعند فحص توزيعات الد

هو القدرة النسبية  خروالعامل الآ ،ن )وهو ما تهتم به عملية معادلة الًختبارات(الصعوبة النسبية للاختباري

وفي  ،ه(فيم ص منه أو التحك  يجب التخل  و  ،)وهو عامل غير مرغوب به لمجموعات المفحوصين

الطريقة الأولى  :ية هناك طريقتان للفصل بين صعوبة الًختبار وقدرات المفحوصينرسات العملالمما
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عينتين متكافئتين من  عمالمجموعة مشتركة من المفحوصين وأحد أشكالها هو است عمالهي است

 أنفسهم ن خضوع المفحوصينلأمقياس )اختبار( ثابت؛  عمالاست خرى هيالمفحوصين، والطريقة الأ

 م بشكل صريح في قدرة الممتحنين.يتحك  بارين للاخت

فائدة في  البيانات مزايا وعيوب تجعله أكثر فائدة في مواقف وأقل   تصميم من تصاميم جمع ولكل   

تصميم المجموعات  بويتطل   ،صغيرة ا يحتاج تصميم المجموعة الواحدة أحجاما فمثلاا  ،مواقف أخرى 

عند إجراء عملية و  ،(von Davier, 2011) نفسها ة بالدقةادللمعحتى تكون ا ة؛كبير  االمتكافئة أحجاما 

توجد عدة و الصور الًختبارية عليها ممثلة للمجتمع الأصلي،  تُط بَّقالمعادلة يجب أن تكون العينة التي 

لذا ف ؛م والتدريبوعامل التعل   ،وكذلك عامل التعب ،عوامل رئيسة يجب الًهتمام بها مثل ظروف التطبيق

د حد  قد و  ،(Kolen & Brennan, 2014) اسبعند اختيار التصميم المن ذه العواملام بهيجب الًهتم

، von Davier(2011)و ،Felan (2002)و ،Kolen and Brennan (2014)من  كل  

 تصاميم لإجراء المعادلة: عدة Holland et al. (2007)و

 Random Groups Design أو المتكافئة تصميم المجموعات العشوائية -1

مفي هذا التصميم يُ  فعلى سبيل المثال  ،امتماثلة ومتكافئة عشوائيا  :ن إلى مجموعتينو الممتحن ق سَّ

في هذه الحالة يمكن و  ،تأخذ المجموعة الأولى الصورة الأولى وتأخذ المجموعة الثانية الصورة الثانية

ا للفرق بين الصعوبة في را ا مباشرا الفرق بين الأداء على مستوى المجموعة على النموذجين مؤش   حسبان

، ومتوسط درجات الممتحنين 77 إذا كان متوسط درجات الممتحنين في الصورة الأولى النموذجين، فمثلاا 

 .ثانيةفهذا يعني أن الصورة الأولى أسهل من الصورة ال، 72 ثانيةفي الصورة ال

؛ صور الًختبار مفحوص سيأخذ صورة واحدة من مميزات العملية لهذا التصميم أن كل  ال ومن

 وكذلكتقليل وقت الًختبار مقارنة بالتصميم الذي يأخذ فيه المفحوص أكثر من صورة،  مما يؤد ي إلى

ب هذا التصميم تطبيق جميع ويتطل   ،م والتدريبر أداء المفحوص بعوامل مثل التعب أو التعل  لً يتأث  
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ح تصميم 1ل )لجدو ، وانفسها مع المحافظة على ظروف التطبيق نفسه الصور في الوقت ( يوض 

 المجموعات العشوائية )المتكافئة(.

 تصميم المجموعات العشوائية )المتكافئة( (1)الجدول 

 Yالصورة الثانية  Xالصورة الأولى  المجموعات
1 ✓  
2  ✓ 

 Single Group Designتصميم المجموعة الواحدة  - 2 

بحيث تعطى إحدى  ،من الممتحنين انفسه الًختبار للمجموعة افي هذا التصميم تعطى صورت

حتى لً تؤثر عوامل أخرى مثل عامل  نفسه؛ ل في اليومويفض   خرى،الصورتين متبوعة بالصورة الأ

صورة  ممتحن على تقديرين مختلفين للقدرة، لكل   ويحصل كل   ،أداء الممتحنين في الًختبار في الخبرة

ي مستويات الصعوبة بين الصورتين مع الفروق تقدير مختلف، وفي هذه الطريقة لً تتداخل الفروق ف

 في روالتدريب والخبرة ليس لها تأثيم درات المفحوصين، ويفترض أن عوامل مثل التعل  في مستويات ق

استراحة بين التطبيقين مدة زمنية؛ لتكون يقترح وجود و أداء المفحوصين على الصورة الثانية من الًختبار، 

ويجب الًنتباه إلى أن الوقت الطويل بين التطبيقين  ،أداء المفحوصين يفمن تأثير عامل التعب  للحد  

ح تصمي2، والجدول )ي إلى تغيرات في قدرات المفحوصينسيؤد    م المجموعة الواحدة.( يوض 

 تصميم المجموعة الواحدة (2) الجدول

 

 

 Yالصورة الثانية  Xالصورة الأولى  عدد المجموعات
1 ✓ ✓ 
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 Single Group Design with الــتــوازن لــواحـــــدة مــع تصــــــــــمــيــم الــمــجــمــوعـــــة ا -3

Counterbalancing  

ففي هذا  ،المجموعة الواحدةهذا التصميم يساعد على التعامل مع تأثير ترتيب الصور في تصميم 

مالتصميم يُ  بحيث تأخذ المجموعة الأولى الصورة الأولى وتأخذ  ،ان إلى مجموعتين عشوائيا و الممتحن ق سَّ

، والجدول س ترتيب الصور في التطبيق الثانيك  عْ في التطبيق الأول ثم يُ  ثانيةالصورة ال ةنيثاالمجموعة ال

ح تصميم المجموعة الواحدة ال3)  متوازنة.( يوض 

 تصميم المجموعة الواحدة المتوازنة (3) الجدول

 المجموعات الفرعية
الصورة الأولى 

 1Xالتطبيق الأول 
الصورة الأولى 

 2Xالتطبيق الثاني 
صورة الثانية لا

 1Yالتطبيق الأول 

الصورة الثانية 
 2Yالتطبيق الثاني 

1 ✓   ✓ 
2  ✓ ✓  

 

فئـــــة  -4 متكـــــا تر  للمجموعـــــات غير ال ميم الجـــــذو المشــــــــــ  Common-Itemتصــــــــــ

Nonequivalent Groups Design 

ففي هذا  نفسه، هذا التصميم عندما لً يمكن تطبيق أكثر من صورة للاختبار في الوقت عمليست

ملتصميم يُ ا المجموعة  بحيث تأخذ المجموعة الأولى الصورة الأولى وتأخذ ،ن إلى مجموعتينو الممتحن ق سَّ

اختبار مشترك على المجموعتين، ويمكن أن يكون اختبار الجذع المشترك  ط بَّقثم يُ  ،ثانيةالصورة ال ثانيةال

دلتهما، وقد يكون اختبار الجذع ضمن صورتي الًختبار المراد معا ةبحيث تكون فقراته مضمن ،اداخليا 

د للصورتين م للممتحنين خارج الوقت المحد  دَّ ق  يُ  ل معه كاختبار مستقل  عام  ت  وذلك عندما يُ  ،االمشترك خارجيا 

 المراد معادلتهما.
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 Anchor-test Groups Designتصميم الجذو المشتر    -5

ولكن الفرق  نفسه، لتصميم السابقاين بالًمتحان على مجموعتين من المفحوص اصورت تُط بَّقوفيه 

ح ذلك.4، والجدول )هو أن مجموعات المفحوصين متكافئة  ( يوض 

 ( تصميم الجذع المشترك4الجدول )

 Yالصورة الثانية  Aالجذع المشترك  Xالصورة الأولى  المجموعات
1 ✓ ✓  
2  ✓ ✓ 

 عمليح للتصميم المستيلي توضوفيما  ،قهايجب تحق   اوتجدر الإشارة إلى أن لكل تصميم شروطا 

حيث  ،Random Groups Design )المتكافئة( في هذه الدراسة وهو تصميم المجموعات العشوائية

ترتيب إعطاء ب مشكلة تأثير تجن   على نه يساعد، وكذلك فإا للعينات ذات الأحجام الكبيرةا مناسبا خيارا  ع د  يُ 

 كلا الصورتين فحوصم احدة عندما يأخذ كل  وعة الو م المجمالتي قد تنشأ في تصميالصور الًمتحانية 

(von Davier, 2011) ،ويشير Dorans et al. (2007)  إلى أنه في تصميم المجموعات العشوائية

 الفرق في الأداء بين المجموعات بمثابة مؤشر مباشر للفرق في الصعوبة بين الصورتين. حسبانيمكن 

 الاختباراتمعادلة درجات ق ائطر 

 .Holland et alو ،Felan (2002)و ،Kolen and Brennan (2014)من  كل   ذكر

 Hambleton andو، De Ayala (2009)و، von Davier (2011)و ،(2007)

Swaminathan (1985)  لى النظرية الكلاسيكية إمعادلة درجات الًختبارات منها ما يستند ق لائعدة طر

 .للفقرة لى نظرية الًستجابةإللقياس، ومنها ما يستند 
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 Classical Testالنظرية الكلًسيكية  عمالق معادلة الدرجات باستائطر  -1

Theory CTT 

 Mean Equating طريقة معادلة الوسط الحسابي •

ا جراء تحويل رياضي لجعل الوسط الحسابي لدرجات الصورة الأولى مساويا إ مكنفي هذا الطريقة ي

ذه الطريقة على افتراض تساوي مستويات الصعوبة بين وم هوتق ،ثانيةللوسط الحسابي لدرجات الصورة ال

 :تيةا بالصورة الآويمكن التعبير عنها رياضيا  ،Kolen and Brennan (2014)الصورتين 

𝑋1 − 𝜇𝑋1
=  𝑋2 − 𝜇𝑋2

 

 .ثانيةهي درجة الطالب في الصورة ال 2Xوهي درجة الطالب في الصورة الأولى،  1Xحيث 

𝜇𝑋1
𝜇𝑋2 و يمثل الوسط الحسابي لدرجات الصورة الأولى، 

 .ثانيةيمثل الوسط الحسابي لدرجات الصورة ال 

 Linear Equatingطريقة المعادلة الخطية  •

 والًنحرافاتختلاف بين صور الًختبار يكون في المتوسطات الحسابية هذه الطريقة تفترض أن الً

بحيث يُ  ،المعيارية  ؛ ولذاعلى الصورتين بةوالًنحراف المعياري لدرجات الطلبي ط الحساالمتوس حْس 

 Z Scoreالدرجة المعيارية  تكون الدرجات المتكافئة على صورتي الًختبار هي الدرجات التي تكون لها

 ا:ويعبر عنها رياضيا  (.2009، وعليان بي  )الحر نفسها 

𝑋 − 𝜇𝑋 

𝑆𝑋
=  

𝑌 − 𝜇𝑌 

𝑆𝑌
 

𝑌 = (
 𝑆𝑌 

𝑆𝑋
)  X + (𝜇𝑌 −

 𝑆𝑌 

𝑆𝑋
𝜇𝑋)  

Y = A ∗ X + B 

𝐴 =  
 𝑆𝑌 

𝑆𝑋
                       ،             𝐵 = 𝜇𝑌 −

 𝑆𝑌 

𝑆𝑋
𝜇𝑋             حيث 

 ثانيةهي درجة الطالب في الصورة ال Yهي درجة الطالب في الصورة الأولى  Xو

 ،الًنحراف المعياري لدرجات الصورة الأولى 𝑆𝑋 و متوسط درجات الصورة الأولى،  𝜇𝑋و 
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 .ثانيةالًنحراف المعياري لدرجات الصورة ال 𝑆𝑌 و ،ثانيةمتوسط درجات الصورة ال  𝜇𝑌و 

قة ق أخرى منها طريقة معادلة المنحنى التربيعي، وطريائاشتقاق طر  يمكنومن الطريقة الخطية 

 .((Kolen & Brennan, 2014توكر، وطريقة ليفين، وطريقة المعادلة الدائرية 

 Equipercentile Equatingالمعادلة بواسطة الرتب المئينية  •

 نفسها، إذا كان لديها الرتب المئينية الًختبارفي هذه الطريقة تكون الدرجات متعادلة في صورتي 

زويُ   للتوزيع الإحصائي الصورتين بعد التحويل مماثلاا جات إحدى حصائي لدر جعل التوزيع الإبذلك  نْج 

تكون الرتب  لذاو  نفسه؛ ، بحيث يكون له المتوسط الحسابي والًنحراف المعياري ثانيةالصورة اللدرجات 

على تساوي مستوى الأداء في كلتا  المئينية المتساوية لدرجات المفحوصين في صورتي الًختبار تدل  

 (.2005لة درجات الًختبار بهذه الطريقة )علام، أساس معادوهذا هو  ،الصورتين

  Item Response Theory (IRT)ق المعادلة وفقا لنظرية الاستجابة للفقرةائطر  -2

شروط بعض حقيق تق النظرية الكلاسيكية للقياس لمعادلة الدرجات الخام في ائا لإخفاق طر نظرا 

لذا فإن  ؛اأصبحت غير مرغوبة أحيانا  ؛ فإنهاع أو التماثلالمعادلة مثل العدالة أو اللاتباين في المجتم

الكثير من المشكلات التي عجزت عن  نظرية الًستجابة للفقرة تحل   عمالمعادلة درجات الًمتحانات باست

بشرط أن تكون الدرجات المراد معادلتها متطابقة مع النموذج  ،ها النظرية الكلاسيكية في القياسحل  

 (.2008ني، ت والكيلا)المدانا عملالمست

 Hambleton and Swaminathanو ،Kolen and Brennan (2014)من  د كل  وحد  

نظرية  عمالجراء معادلة درجات الًختبارات باستإاتباعها عند  جبمن الخطوات التي ي اعددا   (1985)

 وهي: ،الًستجابة للفقرة

معادلة درجاتها رات المراد تحديد تصميم جمع البيانات المناسب، وذلك حسب طبيعة الًختبا .1

 وخصائص المفحوصين.
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مقاييس  عن طريقوالذي يتطابق مع البيانات، وذلك  ،تحديد نموذج نظرية الًستجابة للفقرة المناسب .2

 جودة المطابقة.

بحيث يربط بين القدرة المراد قياسها ومعلمة صعوبة  ،وضع تقديرات المعلمات على تدريج مشترك .3

 الفقرة.

 يمكن تسجيل مثلاا ف ،مفحوصين على صورتي الًختبار حسب التدريج المناسبلاتسجيل درجات  .4

 درجات المفحوصين كدرجات حقيقية، أو كدرجات قدرة، أو كدرجات ملاحظة.

كما أشار إليها  نظرية الًستجابة للفقرة عمالدرجات الًختبارات باستلمعادلة  قائطر توجد ثلاث و 

 :Hambleton and Swaminathan (1985)و ،Kolen and Brennan (2014) :من كل  

 True Score equating الحقيقيةالدرجات  عمالباستمعادلة الدرجات  •

 عن طريق الًختبارتتضمن هذه الطريقة تحديد درجات حقيقية متكافئة على كل من صورتي 

 صورة:ى الا علوالعلامات الحقيقية للقدرة، وتصاغ رياضيا  𝜃دالة تربط بين تقديرات القدرة  عمالاست

𝜁 = ∑ 𝑃𝑖(𝜃)

𝑛

𝑖=1

 

على الصورة    𝜃القدرة  يحيث تشير المعادلة إلى أنه يمكن تحديد الدرجة الحقيقية للمفحوص ذ

X الفقرة  نحساب احتمالية إجابته إجابة صحيحة عب𝑃𝑖(𝜃)  ع هذه م  جْ تُ ثم  ،الًختبارلجميع فقرات

 (.2008 للاختبار )المدانات والكيلاني، رجة الحقيقيةلجميع الفقرات للحصول على الد الًحتمالًت

معالم الفقرات على تدريج ت ع  ضِّ ، ووُ نفسها الًختبار تقيسان السمة يفإذا افترضنا أن صورت

 )الحربي   الًختبارمنحنى خصائص ن مرتبطتان بدرجات القدرة بواسطة ين الحقيقيتيفإن الدرجت ،مشترك

 (.2009وعليان، 
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 Ability Score equating درجات القدرة عمالباستمعادلة الدرجات  •

معالم القدرة ومعالم  درنافي هذه الطريقة يفترض أن كلا الًمتحانين يقيسان السمة نفسها، فإذا ق

 نفسه، معالم القدرة ومعالم الفقرات على التدريج تكون س، لصورتي الًختبارالفقرات في الوقت نفسه 

 يمكن إجراء المعادلة بين صورتي الًختبار )الحربي   ؛ ولذادريجينكون هناك علاقة خطية بين التتفس

 (.2009وعليان، 

 Observed Score equating الدرجات الملًحظة عمالمعادلة الدرجات باست •

( للاختبار عن للدرجات الملاحظة )الدرجات الخام   الطريقة على التنبؤ بالتوزيع النظري  تقوم هذه 

ا من طريقة هذه الطريقة أقل تعقيدا  ع د  ، وتُ   𝜃لمفحوص قدرته للدرجات الخام   ري  طريق بناء التوزيع التكرا

أن تكون  بولً تتطل   ،لكامنةلأنها لً تنظر بشكل مباشر للمتغيرات ا ؛الدرجات الحقيقية في عملية المعادلة

 .(Kolen & Brennan, 2014) نفسه صور الًمتحانات المراد معادلتها قد بنيت بجدول المواصفات

 :)معاملًت الربط( تحويل المقاييسق حساب معاملًت ائطر 

متعددة، تظهر النتائج مختلفة  اختباريةنماذج نظرية الًستجابة للفقرة لتحليل صور  عمالعند است

ق الربط لتحويل المعلمات إلى مقياس مشترك ائطر  عمللذا تستفط بينها؛ ب  رْ باختلاف هذه الصور مالم يُ 

 ، وذلكء معيار موحدفراد عبر الصور الًختبارية المختلفة، وتفسير النتائج في ضو يسمح بمقارنة الأ

ق من تحقيق بيانات وذلك بعد التحق   ،لمفردات الصورتين إلى تدريج واحد مشترك تحويل التدريج المستقل  ب

 (.2005للفقرة )الوليلي، الصورتين لًفتراضات نظرية الًستجابة 

فالمقياس المشترك يمكن عمله عن طريق التقدير المتزامن  ،شتركوهناك طريقتان لعمل مقياس م

ى بالمعايرة المتزامنة، أو يمكن عمله عن طريق تقدير م  س  تُ و  ،لمعالم الفقرات لبيانات صورتي الًمتحان

ق الربط ائطر  عمالثم القيام بعملية الربط باست ،معالم الفقرة لصورتي الًختبار بتشغيلين منفصلين
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لورد، هيبارا( لوضع المعالم على مقياس  -نحراف المعياري، ستوكنجمتوسط، المتوسط/ الً)المتوسط/ال

  .(Song, 2009)مشترك 

، وذلك ق المبسطةائهذه الطريقة من الطر  د  تُع   :(Mean/ Mean) المتوسط -طريقة المتوسط  -1

في صورتي  𝑎مييز ومعلمة الت 𝑏متوسط تقديرات معلمة الصعوبة  عمالحساب التحويل الخطي باستب

 :تيةالمعادلًت الآ عمالباست 𝐴، 𝐵تقدير الثابتين )معاملات الربط(  مكنالًختبار، حيث ي

𝐴 =
𝑎̅𝑌

𝑎̅𝑋
 

𝐵 = 𝑏̅𝑌 − 𝐴𝑏̅𝑋 
,𝑋تمثل متوسطات معلمات التمييز في الصورتين 𝑎̅𝑌 ،𝑎̅𝑋ن: إحيث  𝑌 و𝑏̅𝑌 ،𝑏̅𝑋  تمثل

,𝑋الصعوبة في الصورتين  طات معلماتمتوس 𝑌 (Xu, 2009). 

 تُسْت عْم لفي هذه الطريقة  :(Mean/ Sigma) نحراف المعياري الا  –طريقة المتوسط  -2

، وتكون هذه الطريقة مناسبة عند اختلاف 𝑏يرات معلمة الصعوبة دالمتوسطات والًنحرافات المعيارية لتق

 التحويل: عن طريقذلك  كون ، وي(Baker & Kim, 2004)معلمة التمييز بين الفقرات 

𝐴 =
𝜎𝑏𝑋

𝜎𝑏𝑌

 

 𝐵 = 𝐴𝑏̅𝑌 − 𝑏̅𝑋 
,𝑋تمثل متوسطات معلمات الصعوبة في الصورتين  𝑏̅𝑌 ،𝑏̅𝑋حيث 𝑌   و𝜎𝑏𝑌

 ،𝜎𝑏𝑋
تمثل  

,𝑋الًنحرافات المعيارية لمعلمات الصعوبة في الصورتين  𝑌 (Zhonghua, 2010). 

ق تحويل المنحنيات المميزة ائهذه الطريقة من طر  د  ع  : تُ  Stocking-Lordطريقة ستوكنج لورد -3

المتوسط/ قتي المتوسط/ المتوسط و يب بعض المشكلات في طر ق لتجن  ائهذه الطر  اقْتُرِّح تللفقرة، حيث 

لمعالم الفقرات لإحدى  لتحويل الخطي  إيجاد معاملات ا مكنففي هذه الطريقة ي، الًنحراف المعياري 

بحيث تتطابق هذه المعالم مع دالة خصائص الًختبار للفقرات المشتركة بين  ،مجموعتي الممتحنين
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مقطوع من المحور الصادي( إيجاد معاملات التحويل ) الميل والجزء ال مكن، وفي هذه الطريقة يالصورتين

 Von) مطابقة منحنيات خصائص الًختبار عن طريقلصعوبة الفقرات وتمييزها في مجموعة واحدة 

Davier, 2011). 

ر هذه الطريقة عن الًختلافات بين منحنيات خصائص الفقرة : تُعب ِّ Haebaraطريقة هيبارا  -4

فقرة من الفقرات المشتركة للممتحنين من  الفقرة لكل  كمجموع مربعات الًختلافات بين دوال خصائص 

 .(Von Davier, 2011)قدرة معينة
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 :الدراسات السابقة :اثانيا 

من  كثيراهتمام ال نظرية الًستجابة للفقرة محط   عمالمجال معادلة درجات الًختبارات باست د  ع  يُ 

الباحثين في مجال القياس والتقويم؛ وذلك بسبب المزايا التي تقدمها هذه النظرية وقدرتها على معالجة 

 النظرية الكلاسيكية. عمالباستق معادلة الدرجات ائطر  جوانب القصور التي كانت تعاني منها

ز تحيث  ق تطر   ومنها ما ،بمعادلة صور اختبارية مختلفة من الدراسات منها ما يهتم   مجموعة أُنْجِّ

وفيما  ،ة المعادلةدق   فيبعضها بتأثير بعض خصائص العينة  اهتم  ، وقد ق المعادلةائإلى المقارنة بين طر 

 الدراسات: يلي عرض لأبرز هذه

إلى معادلة درجات سبعة نماذج مختلفة لًختبار الكفاءة في ( 2009هدفت دراسة الشريفين ) فقد

كانت العينة جميع ، وقد م2007/  2006للغة الإنجليزية الذي عقدته جامعة اليرموك في العام الدراسي ا

نموذج راش  عمالتم الباحث باسا وطالبة. قاطالبا  1199موا للاختبار والبالغ عددهم الطلبة الذين تقد  

طريقة  واستعمللمعادلة درجات النماذج السبعة من الًختبار كنموذج من نماذج نظرية الًستجابة للفقرة، 

ق لنظرية الًستجابة للفقرة، وأظهرت هذه الدراسة أن النماذج ائالمعادلة الخطية والمعادلة المئينية كطر 

اسة أن درجة القدرة نت نتائج هذه الدر بي  وقد  سابية وتبايناتها،السبعة لم تكن متكافئة في أوساطها الح

تراوحت بين  متفاوتةدرجة النجاح تقابلها درجات قدرة  ع د  المقابلة للدرجة الخام في النموذج الأول والتي تُ 

الدرجات المتعادلة في اتخاذ قرار النجاح  عماللوجيت، وأوصت هذه الدراسة باست 0.01و  0.54-

 لدرجات الخام.وليس على أساس ا ،والرسوب

 في( إلى الكشف عن أثر تجانس المحتوى وطول الجذع المشترك 2012حمادنة )وهدفت دراسة  

صورتين من  عمالد المستوى لمادة الرياضيات باستثنائي التدريج ومتعد   اختبارة معادلة درجات دق  

ب تالجذع المشترك، و  اختبارات نت المعياري للمعادلة المئينية، وتكو  ل الخطأ ة المعادلة من خلادق   احْتُسِّ

بطريقة  اخْتِّيرواحيث  ،التاسع والعاشر بالأردن :ا وطالبة من الصفينطالبا  776عينة الدراسة من 
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ة المعادلة العمودية كانت أعلى ما يمكن عندما كان ظهرت نتائج هذه الدراسة أن دق  أوقد  ،عشوائية

  فقرة. 20ته أكثر من دد فقراوعا اختبار الجذع المشترك متجانسا 

( دراسة هدفت إلى الكشف عن أثر وجود أداء تفاضلي في الفقرات 2013حمادنة ) وأنجز

أوتيس لينون للقدرة العقلية بالمستوى  ة المعادلة العمودية لًختباردق   فيالمرساوية )الجذع المشترك( 

 1001نت عينة الدراسة من كو  ية، حيث توالمعدلتين على البيئة الأردن Kالمتوسط والمتقدم للصورة 

ية جمع لفي مستوى القدرة المتقدم، ولعم 501في المستوى القدرة المتوسط و 500منهم  ،طالب وطالبة

نت الباحث تصميم الفقرات المشتركة والمجموعات غير المتكافئة، وتضم   فقد وظ فبيانات الدراسة 

صورة  ا للجنس بشكل منفصل لكل  بعا التفاضلي للفقرات توللكشف عن الأداء  ،فقرة مشتركة 25ن االصورت

ا وفقا  المعادلة العمودية بين درجات الصورتين بإجراءالباحث طريقة مانتل هانزل، ثم قام  فقد وظ ف

المرة الأولى  :المعادلة مرتينعملية حيث قام ب ،أحادي المعلمة من نماذج نظرية الًستجابة للفقرة للنموذج

مشتركة ذات مع حذف الفقرات ال خرى ت المشتركة ذات الأداء التفاضلي والمرة الأافقر بال الًحتفاظمع 

ا لتحديد التقاطعي معيارا  الباحث معامل الصدق عملوللمقارنة بين عمليتي المعادلة است ،الأداء التفاضلي

إلى  هذه الدراسة أظهرت نتائج .ا على فعالية المعادلةمدى استقرار النتائج لدرجات القدرة المعدلة ومؤشرا 

ة المعادلة العمودية بالًعتماد على أن حذف الفقرات المشتركة ذات الأداء التفاضلي أدى إلى زيادة دق  

  قيم معاملات الصدق التقاطعي.

معادلة الدرجات  في هدفت إلى فحص تأثير إزالة القيم المتطرفةدراسة ب He et al. (2013)قام و 

الدرجات الحقيقية  عمالالباحثون طريقة المعادلة باست وظ فالخطي، حيث  حدارالًنطريقة  عمالالحقيقية باست

ن جين للاختبار أحدهم مكو  الباحثون نموذ عملوتصميم الفقرات المشتركة والمجموعات غير المتكافئة، واست

ن من  ،فقرة مشتركة 40د مع من متعد   الًختيارفقرة من فقرات  120من  قرة من ف 30والًختبار الثاني مكو 

استجابات للفقرات تتلاءم مع النموذج ثلاثي  وُل ِّد تحيث  ،فقرات مشتركة 10د مع فقرات الًختيار من متعد  
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الدرجات  عمالالقيام بعملية المعادلة باست وقد أمكنعلى التوالي،  5000و  1000المعلمة بحجم عينتين 

سة أن طريقة الكشف عن الفقرات المشتركة المتطرفة الحقيقية لنظرية الًستجابة للفقرة، وأظهرت نتائج هذه الدرا

 . الخطي كان أداؤها أفضل من الطريقة التقليدية في معظم الظروف الًنحدار عمالباست

( إلى معادلة أربعة نماذج من اختبار القدرة اللفظية واختبار القدرة 2014) المحرزي  وهدفت دراسة 

ه المركز الوطني للقياس والتقويم في وزارة التعليم العالي د  عِّ الكمية من اختبارات القدرة العامة الذي يُ 

ق النظرية الكلاسيكية للمعادلة )المعادلة ائق من طر ائثلاث طر  عمالملكة العربية السعودية باستبالم

تصميم المجموعات المتكافئة  توظيفوب ،ا(الخطية و المعادلة المئينية والمعادلة المئينية الممهدة بعديا 

الأول الثانوي والثاني الثانوي بجميع مناطق  :، وشملت الدراسة طلاب الصفينقائرنة بين هذه الطر والمقا

ت عليها ق  ب ِّ ه، وبلغ حجم عينة الدراسة التي طُ 1431/  1430المملكة العربية السعودية للعام الأكاديمي 

 ئج الدراسة عدمحيث أظهرت نتا ،ا وطالبةطالبا  2034و  1083و  1082و  1081نماذج الًختبار 

ا أظهرتو والحاجة إلى معادلة هذه النماذج،  ،تكافؤ النماذج الأربعة للاختبارين أن الدرجات  النتائج أيضا

قت أقل مقدار وأن طريقة المعادلة المئينية الممهدة حق   ،ق الثلاث مختلفةائالمعادلة الناتجة من الطر 

  للأخطاء المعيارية عبر جميع درجات الًختبار.

ف معامل ثبات صورتي الًختبار ( إلى الكشف عن أثر اختلا2015اسة عبدالوهاب )ت در وهدف

، ق المعادلة القائمة على نظرية الًستجابة للفقرةائطر  عمالدقة المعادلة عند است فيالمراد معادلتهما 

ل من م في الفصل الأو لوجية التعل  و الباحث صورتين لًختبار مقرر سيك وظ فولتحقيق أهداف الدراسة 

الفرقة الثانية  بةا وطالبة من طلطالبا  951عينة الدراسة لغ حجم بم، و 2015/  2014معي العام الجا

ة م، وأظهرت نتائج هذه الدراسة إلى أن دق  2015 /2014بكلية التربية بجامعة المنيا في العام الجامعي 

 والعكس.يبارا وستوكنج لورد تي هاطريق عمالبزيادة الفرق بين معاملي الثبات في حالة است تقل   ةالمعادل
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لى مقارنة الدرجات المكافئة لنماذج اختبار القدرات العامة في إ( 2015) ة المحرزي  وهدفت دراس

ق المعادلة القائمة ائق من طر ائخمس طر  عمالتصميم المفردات المشتركة بمجموعات غير متكافئة باست

غير الخطية  تالمعادلًو  ،توكر( –براون هولًند، لفين وهي المعادلًت الخطية ) ،على النظرية الكلاسيكية

قام الباحث بمعادلة نموذجين جديدين مع نموذج مرجعي في  وقد ،)المئينية والمئينية الممهدة بعديا(

الثاني الثانوي والثالث  :نت من طلاب الصفينعينة تكو   عن طريقاختباري القدرة اللفظية والقدرة الكمية 

وقد  ،ه 1431 /1430في نهاية العام الأكاديمي  فةالمختل مملكة العربية السعوديةثانوي من مناطق ال

ق ائا وطالبة، وأظهرت نتائج هذه الدراسة أن الدرجة المتكافئة الناتجة من طر طالبا  6948بلغ حجم العينة 

 ا أنئج أيضا النتا أظهرتو ق المعادلة غير الخطية، ائالمعادلة الخطية تتشابه مع الدرجات الناتجة من طر 

 حصلت على أصغر متوسط للأخطاء المعيارية للمعادلة.الطريقة المئينية 

خطية بديلة ق ائفحص ثلاث طر المنهج التجريبي إلى  عمالباست  Wiberg (2016)وهدفت دراسة

ق البديلة مع الطريقة ائومقارنة هذه الطر  ،لطريقة معادلة الدرجات الملاحظة لنظرية الًستجابة للفقرة

تصميم المجموعات  ، وذلك بتوظيفالملاحظة لنظرية الًستجابة للفقرةقليدية لمعادلة الدرجات الت

، (SweSAT) يالتقييم الدراسي السويدحقيقية من اختبار  وبياناتدراسة محاكاة  ، وباستعمالالمتكافئة

ات نية اختبار عة على ثماد موز  د  عفقرة من فقرات الًختيار من مت 160ن من ي يتكو  عوهو اختبار جام

دَّتولدراسة المحاكاة  ،وكمي   لفظي   :مة إلى قسمينمقس  فرعية  صورة  تحتوي كل  و  ،صورتين للاختبار أعُِّ

م  حيث  ،صورة من صور الًختبار مفحوص لكل   82000فقرة، وشملت الدراسة  40على  ن و المفحوص قُس ِّ

وأظهرت نتائج الدراسة  .مفحوص 2000 مستوى قدرة ضم   فكل  ، ϴ=2إلى  ϴ=-2على مستويات القدرة 

 .قليلةق التقليدية والطريقة الخطية مع وجود استثناءات ائمقارنة بالطر  اق البديلة حققت أداءا جيدا ائأن الطر 

د المعادلة العمودية لمعادلة اختبار متعد   ء( دراسة لإجرا2016) والطراونة الرواجفة نجزوأ

نظرية الًستجابة  استعمالي، والثاني الثانوي العلمي بلثانوي العلمالعاشر، والأول ا :المستويات للصفوف
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 ،ثلاثة اختبارات تحصيلية ، فقد بُنِّي تذج راشو طريقة المعادلة بدرجات القدرة وفق نم تعمال، وباسللفقرة

نت عينة الدراسة من تكو  و اختبارين،  بين كل  مشتركة فقرة مع وجود فقرات  25اختبار من  ون كل  تك  و 

مدرسة حكومية من مدارس قصبة الطفيلة بالأردن للعام الدراسي  35عين على وطالبة موز  طالب  800

وأظهرت نتائج الدراسة فعالية المعادلة العمودية في معادلة امتحانات المستويات  م،2015/  2014

  قيم معاملات الصدق التقاربي. عن طريقالثلاثة 

عادلة درجات الًختبارات متعددة الًستجابة في ة مدق  ( إلى معرفة 2017وهدفت دراسة المحروق )

نظرية الًستجابة للفقرة وتصميم المجموعات  توظيفضوء اختلاف حجم العينة ومستوى الصعوبة ب

 عمالتوليد بيانات تجريبية باستب ، وذلكمستويات ةثلاثعة على موز   1800وبلغ حجم العينة  ،العشوائية

؛ ل من الخطأ المعياري للمعادلةالدراسة ان حجم العينات الكبيرة يقل  ج ، وأظهرت نتائ(Wingen2)برمجية 

ا أظهرتو ة المعادلة، زيادة دق   مما يؤد ي إلى أن النماذج المتشابهة في صعوبتها تميل فيها  النتائج أيضا

  قيم الخطأ المعياري للانخفاض والعكس.

في  ءلمادة الفيزيا وم التعليم العام  دبل( إلى معادلة درجات امتحان 2018) هدفت دراسة الحبسي  و 

تصميم  عمالباست نظرية الًستجابة للفقرة لىإطريقة معادلة الدرجات الحقيقية المستندة  توظيفسلطنة عُمان ب

الدراسة جميع طلبة الدبلوم العام والذين خضعوا لًختبار مادة الفيزياء خلال  تشملو . المجموعات المتكافئة

ا طالبا  17175و 18966والبالغ عددهم  ،م2016/  2015م والعام 2015/  2014 :العامين الدراسيين

نوطالبة على التوالي، وت فت تأل   فقد ،صورتين لًمتحان مادة الفيزياء للصف الثاني عشر منت أداة الدراسة كو 

لمتوسطات تقارب اوأظهرت نتائج الدراسة  ،فقرة 36من  ثانيةفت الصورة الفقرة، وتأل   40الصورة الأولى من 

  الحسابية للدرجات الحقيقية للصورة المرجعية والدرجات المعادلة للصورة الجديدة.

الدراسة الدولية لقياس مهارات  اختبارإلى معادلة كتيبات  (2018) وحسنوهدفت دراسة الزعابية 

تصميم المفردات المشتركة  عمالمان باستم في سلطنة عُ 2011للعام الدراسي  PIRLSالقراءة 
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ق نظرية الًستجابة للفقرة هما المعادلة ائطريقتين من طر  توظيفب ، وذلكالمجموعات غير المتكافئةو 

فقرة  146من  ختبارن الًتكو   الدرجات الملاحظة. عمالباست والمعادلةالدرجات الحقيقية  عمالباست

 وُز ِّع ت اكتيبا  13لى عة عدة الًستجابة موز  مفردة متعد   72ستجابة ومفردة ثنائية الً 74ية منها اختبار 

 10394مجموعة من طلبة الصف الرابع الأساسي بسلطنة عُمان بعينة بلغ حجمها الإجمالي  13على 

عادلة بالدرجات ا وطالبة، وأظهرت نتائج الدراسة وجود اختلاف بين القيم المعادلة بطريقتي المطالبا 

ما عدا درجات الملاحظة في جميع الكتيبات الحقيقية والمعادلة بالدرجات الملاحظة لصالح المعادلة بال

لا ف ،5و 4 :نيفي الكتيبأم ا و  ،لصالح المعادلة بالدرجات الحقيقيةفيه كان الًختلاف ، فقد 10الكتيب 

  بالطريقتين.يوجد اختلاف بين القيم المعادلة 

ة معادلة دق   فيأثر طول الجذع المشترك  على فتعر  ال( بإجراء دراسة هدفت إلى 2018) وقام العنزي  

طريقة معادلة الدرجات الحقيقية  توظيفختبار في مادة الرياضيات وفق تصميم الجذع المشترك بالًصورتي 

في مادة  ن متكافئتين لًختبار تحصيلي  ببناء صورتي قام الباحث وقدوطريقة معادلة الدرجات المشاهدة. 

 تحصيلي   ختبارد، واختبار مشترك لًمن متعد   فقرة من فقرات الًختيار 60منهما من  ن كل  تكو  يالرياضيات 

 ةر طول الجذع المشترك ثلاثأخذ متغي   وقد ،دجميع فقراته من نوع الًختيار من متعد  و  ،في مادة الرياضيات

على عينة عشوائية من طلبة الصف الثالث متوسط  قد طُب ِّق  و فقرة اختبارية،  10و ،20و، 30 :مستويات هي

 .م بمنطقة تبوك بالمملكة العربية السعودية2014 /2013للعام الدراسي 

ط الحسابي للقيم المعادلة المتوس   طول الجذع المشترك قل   كلما قل  أنه أظهرت نتائج هذه الدراسة  

طريقة  عمالباست لً توجد فروق بين متوسطات قيم الدرجات المتعادلةأنه و  ،الدرجات الحقيقية عمالباست

ا الدراسةنتائج أشارت و ، الملاحظةالدرجات  عمالالمعادلة باست جذع  عمالة المعادلة عند استإلى دق   أيضا

 في الطريقتين.  فقرات 10جذع مشترك بطول  عمالة من استكانت أكثر دق  ؛ فقد فقرة 20مشترك بطول 
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( دراسة هدفت إلى معادلة اختبارات فليب كارتر الأربعة المتقدمة في 2018) وأجرت العبيدي

ت الباحثة المنهج وظ فولتحقيق أهداف الدراسة  ،النظرية الكلاسيكية وفقال الدرجة الحقيقية الذكاء باستعم

اختبارات فيليب كارتر وكين راسل للقدرة العقلية على قت اختبارين من سلسلة طب   ، فقدالوصفي التحليلي

، وأظهرت العراقفي من طلبة المرحلة الإعدادية بمديرية محافظة بغداد  وطالبة اطالبا  560عينة بحجم 

ق الثلاث التي اتبعتها الباحثة في عملية ائن بدرجة كبيرة وفق الطر نتائج الدراسة أن الًختبارين متعادلً

  المعادلة المئينية. ةريقة المتوسط الحسابي وطريقة المعادلة الخطية وطريقوهي ط ،المعادلة

ة دق   فيحجوم العينات الصغيرة تحديد أثر  ( إلى2019) العناز يالشريفين وأبوهدفت دراسة 

وطريقة قوس الدائرة في معادلة درجات اختبار على عينات  )النواة(  لمقارنة بين طريقة كيرنلاالمعادلة و 

الباحثان صورتين لًختبار تحصيلي على وحدة التكامل من كتاب  أعد  صغيرة، ولتحقيق أهداف الدراسة 

د بأربعة منهما من فقرات الًختيار من متعد   فقرة لكل   25 الرياضيات للصف الثاني الثانوي بعدد فقرات

، 50و، 25و، 15) :تصميم المجموعات المتكافئة بعينة ذات حجوم مختلفة عمالتبدائل لكل فقرة باس

 /2014بالأردن للعام الدراسي ( طالبة من طالبات الصف الثاني الثانوي بمحافظة عجلون 100و

، )النواة( ة من طريقة كيرنلن طريقة قوس الدائرة كانت أكثر دق  م، وأظهرت نتائج الدراسة أ2015

ات النتائأظهر و    .بزيادة حجم العينة لكلا الطريقتين أن الأخطاء المعيارية تقل   ج أيضا

( إلى المقارنة بين طريقة معادلة الدرجات الحقيقية وطريقة 2020ن )يوآخر  ةالزعابيوهدفت دراسة 

الًستجابة نة من فقرات ثنائية ي إجراء معادلة كتيبات الًختبارات المكو  معادلة الدرجات المشاهدة ف

تصميم المجموعة الواحدة، وتصميم المجموعات غير المتكافئة ذات الفقرات  عمالدة الًستجابة باستومتعد  

م في القراءة الباحثون اختبار قياس مهارة التقد   فقد وظ فالمشتركة، ومن أجل تحقيق غرض الدراسة 

PIRLS  72مفردة ثنائية الًستجابة و 74فقرة اختبارية منها  146ن من ، والذي يتكو  م2011لعام 

مجموعة من طلبة الصف الرابع الأساسي  13على  وُز ِّع ت ابا كتي   13عة على دة الًستجابة موز  مفردة متعد  
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ق ائقتين من طر طري ، وقد استعملتا وطالبةطالبا  10394بسلطنة عُمان بعينة بلغ حجمها الإجمالي 

وطريقة معادلة الدرجات  ،نظرية الًستجابة للفقرة: طريقة معادلة الدرجات الحقيقية عمالالمعادلة باست

المشاهدة، وأوضحت نتائج الدراسة تقارب الإحصائيات الوصفية لكتيبات الًختبار بعد المعادلة بالطريقتين، 

ا أوضحت النتائجو  ية والدرجات المعادلة بطريقتي الدرجات الحقيقوجود فروق بين متوسطات القيم  أيضا

الفروق بين المتوسطات  كانت ذيال 10الملاحظة لصالح الدرجات الملاحظة لجميع الكتيبات ما عدا الكتيب 

 عدم وجود فروق. اأظهر  ، فقد5و 4 ن:الكتيباأم ا و  ،لصالح المعادلة بالدرجات الحقيقية فيه

طريقة المعادلة في القيم  اختلافأثر  على فتعر  ال( إلى 2021ن )يوهدفت دراسة جاد الله وآخر 

تصميم المجموعات غير  تم استخدام ة المعادلة حيثدق   فيرها ثالناتجة من عملية المعادلة وكذلك أ

ب إعداد صورتين لًمتحان تحصيلي في مادة العلوم للصف طل  توالذي  ،المتكافئة ذات الجذع المشترك

من طلبة الصف  1032شملت عينة البحث و  ،تركةبعض الفقرات المش تينور الصالثاني الإعدادي وبين 

موام2021 /2020الثاني الإعدادي الأزهري بالقاهرة في العام الدراسي  إلى مجموعتين غير  ، وقد قُس ِّ

وأظهرت الدراسة وجود فروق في القيم الناتجة من عملية  ،حدى الصورتينمجموعة إ لكل  و  ن،متكافئتي

ا أظهرتو أعطت أعلى قيم،  ؛ فهيصالح طريقة المتوسط/ الًنحراف المعياري المعادلة ل  النتائج أيضا

  كانت أكثر دقة. ؛ فقدة المعادلة لصالح طريقة المتوسط/ الًنحراف المعياري وجود فروق في دق  

، ة المعادلةدق   في عملدفت إلى تحديد أثر تصميم المعادلة المست( دراسة ه2021) العنزي   جرى وأ

 عمالباست الأفراد المشتركين وتصميمتصميم الفقرات المشتركة، وتصميم المجموعات المتكافئة  د وظ ففق

الباحث امتحان ثنائي البعد في مادة  عملق نظرية الًستجابة للفقرة، ولتحقيق أهداف الدراسة استائطر 

الكويت في العام الدراسي من طلبة المرحلة المتوسط بدولة  1240نة من على عينة مكو   طُب ِّق  الحساب، و 

لصالح  عملا للتصميم المستة المعادلة تبعا وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق في دق   ،م2020 /2019

 . ة في المعادلةكفاءة ودق   كان أكثر ؛ فقدتصميم الفقرات المشتركة
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الدرجات ق لمعادلة ائق من طر ائإلى المقارنة بين ثلاث طر  Leoncio et al. (2023)وهدفت دراسة 

النواة لنظرية  ةوطريق ،وطريقة النواه للنظرية الكلاسيكية ،هي طريقة الدرجة الملاحظة لنظرية الًستجابة للفقرة

نتائج جراء هذه الدراسة توليد بيانات تسمح بمحاكات درجات الًختبار، وأظهرت إب تطل  قد و  ،الًستجابة للفقرة

ولكنها أسرع في عملية  ،تائج أفضل من طريقة النظرية الكلاسيكيةم نالدراسة أن طريقتي الًستجابة للفقرة تقد  

  ا فهي مناسبة للتطبيقات المتكررة.لذو  ؛ق نظرية الًستجابةائالمعادلة من طر 

ثر طريقة معالجة القيم المفقودة وتقدير قدرة الفرد على أ( إلى تحديد 2023) وهدفت دراسة القرني

الباحث اختبار القدرة العقلية  ، وقد وظ فنظرية الًستجابة للفقرة مالعباست الًختباراتة معادلة درجات دق  

من طلبة المرحلة المتوسطة بمدارس مدينة جدة بالمملكة  3276تطبيقه على ، وذلك بلـ أوتيس ولينون 

ق لمعالجة القيم المفقودة هي: خوارزمية تعظيم ائثلاث طر  عمال، وقام الباحث باستالعربية السعودية

وكذلك  دالة الًستجابة للفقرة، عمالتعويض باست، وحساب قيم تعويضية متعددة، وحساب الالتوقعات

ع البعدي، والأرجحية العظمى ق لتقدير قدرات الأفراد هي: الأرجحية العظمى، والتوق  ائأربع طر  استعمل

قودة هي طريقة الموزونة، والطريقة الباييزية، وأظهرت نتائج الدراسة أن أفضل طريقة لتعويض القيم المف

مت طريقة ع البعدي لتقدير قدرات الأفراد، وقد  طريقة التوق   عمالوذلك عند است ،للفقرة الًستجابةدالة 

 أظهرتو ة لتقدير القدرات عند وجود بيانات مفقودة، الموزونة أفضل دق   العظمى بالأرجحيةتقدير القدرات 

ا الأرجحية  عمالدة عند تقدير قدرات الأفراد باستأن أفضل طريقة لتعويض البيانات المفقو  النتائج أيضا

  هي طريقة التعويض بدالة الًستجابة للفقرة. ىالعظم

دراسة محاكاة هدفت إلى معرفة أثر الًختلاف في البناء ب Fellinghauer et al. (2023) قامو 

 ، فقدتركةتصميم المجموعات المش عمالة معادلة الدرجات عند استدق   فيالمقاس وصعوبة الًختبار 

وأظهرت النتائج أن  ،قامت الدراسة بمحاكات درجات اختبارات مع تغيير عدد الفقرات وأحجام العينة
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ة ن دق  أن حجم العينة الأكبر لم يحس  و ة المعادلة، ي إلى خفض دق  الًختلاف في البناء المقاس يؤد  

  ة المعادلة.نت دق  بينما المقاييس الأطول حس   ،المعادلة

دراسة محاكاة للبيانات الحقيقية هدفت إلى المقارنة بين  Wallmark et al. (2023) جرى أو 

نظرية  وباستعمالالدرجة الملاحظة للاختبارات المختلطة  توظيفطريقة معادلة النواه وطريقة المعادلة ب

فئة. الًستجابة للفقرة بتصميم المجموعات المتكافئة وتصميم الجذع المشترك للمجموعات غير المتكا

أظهرت نتائج هذه الدراسة أن الفرق بين طريقة معادلة النواة وطريقة المعادلة بالدرجات الحقيقية كان 

   سواء في الدرجات المعادلة أو في الأخطاء المعيارية للمعادلة.قليلاا 

 في( إلى معرفة أثر نموذج نظرية الًستجابة للفقرة 2024) بوعبد الوها وهدفت دراسة الحجوري 

وذلك  ،متر والنموذج ثلاثي البارامتراوركزت بالتحديد على النموذج ثنائي البار  ،لة الًختباراتة معادق  د

طريقة المتوسط / المتوسط وبتصميم الجذع المشترك، حيث قام بتوليد بيانات محاكاة لأربع  استعمالب

ة في معادلة دق   ي أكثرذج صورتين، وأظهرت نتائج الدراسة أن النموذج الثنائو نم صور اختبارية لكل  

  طريقة المتوسط/ المتوسط. عمالالدرجات من النموذج الثلاثي عند است

 فيدراسة محاكاة هدفت إلى تحديد تأثير الًختلاف في الصعوبة ب Sun and Kim (2024) قامو 

تصميم المجموعات العشوائية و تصميم الجذع المشترك للمجموعات غير  عمالة معادلة الدرجات عند استدق  

ق معادلة الدرجات، وكشفت نتائج هذه الدراسة أنه ائق من طر ائقام الباحث بتقييم أداء ست طر ، و المتكافئة

ن اة عندما تكون الصورتفي تصميم المجموعات العشوائية كانت طريقة المعادلة بالمتوسط الحسابي أكثر دق  

ن طريقة المعادلة بالنسبة المئوية أكثر ، بينما تكو االفرق في الصعوبة صغيرا يكون متساويتين في الصعوبة أو 

تصميم الجذع المشترك للمجموعات  عمالوعند است ،اة عندما يكون الفرق في الصعوبة بين الصورتين كبيرا دق  

ا، بينما مع ا أو متوسطا ق في الصعوبة صغيرا ة عندما يكون الفر غير المتكافئة فطريقة توكر الخطية أكثر دق  

  طريقة النسب المئوية المتساوية. عمالة يفضل استالفرق الكبير في الصعوب
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دراسة محاكاة هدفت إلى المقارنة بين أثر طريقة تنعيم  Wallin and Wiberg (2025) جرى وأ

ق القائمة على النظرية ائق نظرية الًستجابة للفقرة والطر ائطر  عمالباستة معادلة الدرجات دق   فيالبيانات 

 عمالين النماذج الشائعة لعملية التنعيم ونموذج التنعيم ثنائي المتغير باستالمقارنة بب ، وذلكالكلاسيكية

 في ذج التنعيم المسبق يؤثرو الجذع المشترك والمجموعات غير المتكافئة، وأظهرت النتائج أن نم تصميم

لى ق القائمة عائلكن بالنسبة للطر و ق القائمة على النظرية الكلاسيكية، ائالدرجات المتعادلة في الطر 

 .المختلفة نماذج التنعيم عن طريقة عالية دق   فقد تحق قتنظرية الًستجابة للفقرة 

 الدراسات السابقة: مناقشة

يمكن ؛ فلذا عتتنو  قد من استعراض الدراسات السابقة نجد أن الأهداف الرئيسة لهذه الدراسات 

  :رئيسة هي أقسامثلاثة  حسب هدفها العام إلى تقسيمها

ومنها: الشــــريفين  ،نظرية الًســــتجابة للفقرة عمالمعادلة صــــور اختبارية باســــتى هدفت إلدراســــات  •

(، والزعابية 2018) الحبســــــــــــــي  و (، 2016الرواجفة والطراونة )و (، 2014المحرزي )و (، 2009)

 .(2018وحسن )

نظرية الًســــــــــتجابة  عمالق معادلة درجات الًختبار باســــــــــتائالمقارنة بين طر  دراســــــــــات هدفت إلى •

الله  جادو (، 2020وآخرون ) ةالزعابيو ، Wiberg (2016)و(، 2015نها: المحرزي )وم ،للفقرة

 .Leoncio (2023)و(، 2021وآخرون )

 عمل،ونموذج نظرية الًســـــــتجابة المســـــــت بين تصـــــــاميم جمع البيانات إلى المقارنة هدفت دراســـــــات •

  .Wallin and Wiberg (2025)(، و2024الحجوري وعبد الوهاب )و (، 2021) ومنها العنزي  

دقة المعادلة مثل تصــميم جمع البيانات، وحجم العينة،  فيدراســات هدفت لدراســة العوامل المؤثرة  •

المحروق و (، 2012) حمــادنــةومنهــا:  ،وطول الًختبــار، وصــــــــــــــعوبــة الفقرات، وطريقــة المعــادلــة

 .(2019(، والشريفين وأبو العناز )2018) العنزي  و (، 2017)
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ع ، وبسبب تنو  هتمام المتزايد بموضوع معادلة درجات الًختباراتحيث أوضحت هذه الدراسات الً

وكذلك اختلاف الصور الًختبارية وكذلك اختلافها في  ،ق المعادلةائهذه الدراسات واختلافها في طر 

وبعضها الآخر  ،بعض الدراسات على بيانات واقعية اعتمدت فقد ،تصاميم جمع البيانات ومنهجياتها

فإنه يصعب التوصل إلى تعميمات دقيقة حول نتائج  ،على بيانات توليدية تاعتمد اةكانت دراسات محاك

 تلك الدراسات.

 ،كونها هدفت إلى معادلة صور امتحانية مختلفة فيبعض الدراسات  وتتفق الدراسة الحالية مع

والرواجفة والطراونة  ،(2014والمحرزي ) ،(2009الشريفين ) :كل من اتحيث تتشابه مع دراس

 . (2018) والعبيدي ،(2018والزعابية وحسن ) ،(2016)

( في أنها هدفت إلى معادلة درجات امتحان 2018) مع دراسة الحبسي   الدراسة الحالية تتشابهو 

أنها و  ،اختبار مادة الرياضيات المتقدمة لكن تختلف معها في أن هذه الدراسة تخص   ،دبلوم التعليم العام

ن منهجية الًمتحانات في هذه المناهج تختلف عن فإ؛ كامبريدجمناهج سلاسل  بامتحانات تص  تخ

 .لسابقةمنهجية الًمتحانات في المناهج ا

الدراسة الحالية هي أول دراسة لمعادلة امتحان دبلوم التعليم العام لمناهج سلاسل كامبريدج  د  ع  تُ و  

 .مانفي سلطنة عُ  ومادة الرياضيات المتقدمة بشكل خاص   بشكل عام  

عملية معادلة درجات  قائطر  على فتعر  ال دت الدراسة الحالية من الدراسات السابقة فيواستفا

 عملةالبرامج الحاسوبية المست ىعلف تعر  ال، وكذلك نظرية الًستجابة للفقرة عمالباست وخطواتها الًختبارات

 في عملية معادلة درجات الًختبارات.
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 الثالثالفصل 

 منهجية الدراسة وإجراءاتها

 : منهجية الدراسةأولاا 

 منهج الدراسة •

 وعينتهامجتمع الدراسة  •

 أداة الدراسة •

 تصميم الدراسة •

 : إجراءات الدراسة والمعالجات الإحصائيةاثانيا 

 إجراءات الدراسة  •

 المعالجات الإحصائية •

 المعالجات الإحصائية للإجابة عن السؤال الأول ▪

 المعالجات الإحصائية للإجابة عن السؤال الثاني ▪

 الجات الإحصائية للإجابة عن السؤال الثالثالمع ▪

 المعالجات الإحصائية للإجابة عن السؤال الرابع ▪

 المعالجات الإحصائية للإجابة عن السؤال الخامس ▪

 المعالجات الإحصائية للإجابة عن السؤال السادس ▪
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 الفصل الثالث

 منهجية الدراسة وإجراءاتها

، وكذلك وعينتها بالإضافة إلى وصف لمجتمع الدراسة يتناول هذا الفصل توضيح منهجية الدراسة،

ا يتناولو نات أداة الدراسة، توضيح لمكو   خطوات معادلة درجات صورتي امتحان الدبلوم العام لمادة  أيضا

ا ق رَّ ط  ت  سيُ و نظرية الًستجابة للفقرة،  عمالالرياضيات المتقدمة باست في هذا الفصل إلى الإجراءات  أيضا

 الدراسة.ئية المتبعة في الإجابة عن أسئلة ق الإحصاائوالطر 

 منهج الدراسة 

حيث يعتمد  ،وذلك لملائمته لطبيعة الدراسة وأهدافها ؛الدراسة الحالية المنهج الوصفي عملتست

هذا المنهج على وصف الظاهرة، وتحديد خصائصها، وجمع البيانات حولها، ثم تحليل هذه البيانات 

لَّل، لًستخلاص النتائجوتفسيرها  تعليم العام لمادة الرياضيات المتقدمة للعامين نتائج امتحان دبلوم ال وستُح 

 نظرية الًستجابة للفقرة .  عمالم ومعادلتها باست2025 /2024م و2024 /2023 :الدراسيين

 وعينتهامجتمع الدراسة 

ن مجتمع الدراسة الحالية يع محافظات في جم من جميع طلبة دبلوم التعليم العام   وعينتها يتكوا

ة الذين خضعوا لًمتحان مادة الرياضيات المتقدمة سلطنة عُمان النظاميين في المدارس الحكومية والخاص  

م، والبالغ عددهم 2025 /2024م و2024 /2023 :للفصل الدراسي الأول للعامين الدراسيين

ويوضح  .(2025 ،والتعليم لتربيةوزارة ا) ا وطالبة على التوالي( طالبا 28659ا وطالبة و)( طالبا 24619)

 على الصورتين حسب المحافظة التعليمية والنوع الًجتماعي. بة( توزيع أعداد الطل5الجدول )
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 مانأعداد المتقدمين لًمتحان دبلوم التعليم العام لمادة الرياضيات المتقدمة بسلطنة عُ  (5) جدولال

ة والنوع الًجتماعي لصورتي لمحافظوفق ا م2025 /2024م و2024 /2023 :للعامين الدراسيين

 الًمتحان

 المحافظة التعليمية
 الصورة الثانية الصورة الأولى

 م2025 /2024 م2023/2024
 المجموع إناث ذكور المجموع إناث ذكور

 6499 3477 3022 5301 2785 2516 مسقط
 4918 2691 2227 4215 2281 1934 شمال الباطنة

 4462 2205 2257 4014 1987 2027 الداخلية
 3446 1820 1626 3028 1641 1387 جنوب الباطنة

 1612 853 759 1387 677 710 الظاهرة
 2092 1079 1013 1928 1051 877 شمال الشرقية
 2384 1318 1066 2037 1091 946 جنوب الشرقية

 2118 1016 1102 1721 789 932 ظفار
 707 346 361 524 286 238 البريمي
 219 120 99 254 144 110 الوسطى
 202 113 89 210 116 94 مسندم

 28659 15038 13621 24619 12848 11771 المجموع

 أداة الدراسة

ن أداة الدراسة من صورتين لًمتحانين لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للفصل تتكو   •

ف الصورة حيث تتأل   ،م2025 /2024م و2024 /2023 :الدراسي الأول للعامين الدراسيين

 كل  و وجميعها إلزامية الإجابة،  ،( فقرة29) من ثانية( فقرة، وتتألف الصورة ال27الأولى من )

دَّتر، و فقط لً يتكر   اواحدا  اتعليميا  افقرة تقيس مخرجا  الصور الًمتحانية وفق وثيقة تقويم  قد أعُِّ

في  عشر من فريق مختص   الحادي عشر والثاني :م الطلبة في مادة الرياضيات للصفينتعل  

زمن  د  ، وحُد ِّ في نهاية الفصل الدراسي طُب ِّق  على مستوى وزارة التربية والتعليم، و  المادة التعليمية
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صورة  ت المتقدمة بـثلاث ساعات، واشتملت كل  امتحان الدبلوم العام لمادة الرياضيا نالإجابة ع

 امتحانية على ثلاثة أنواع من الفقرات:

د فقرة من فقرات الًختيار من متعد   12صورة اختبارية  كل   د: تضم  ختيار من متعد  مفردات الً -

مكان في الورقة الًمتحانية، بمعنى لً يوجد قسم  منها درجة واحدة، وتوضع الفقرة في أي   لكل  

 د.فصل لفقرات الًختيار من متعد  من

 درجات. 3-2منها من  ل  ص لكمفردات قصيرة الإجابة: هي مفردات إجابة نصي ة حر ة خُص ِّ  -

ة خطوات للوصول ل فقرات يجب فيها على الطالب القيام بعد  تمث  و مفردات طويلة الإجابة:  -

 درجات. 5منها  ص لكل  ص ِّ خُ و  ،النهائي إلى الحل  

الأوزان النسبية للمخرجات التعليمية للمنهج والمستويات  الًمتحان النهائي عند إعدادحيث روعي 

 يرتكز التقويم في مناهج كامبريدج العالمية على هدفين:و  التعليمية لها،

المعرفة والفهم: ويركز على المفاهيم  ((AO1: Assessment Objective هدف التقويم الأول: -1

ويشتمل على قدرات ]التذكر، التعريف، إجابات قصيرة،  ،مها الطلبةوالمهارات والإجراءات التي يتعل  

 ب(.2024لتربية والتعليم، الحساب، الًستخراج[ )وزارة ا

ز على التطبيق والًستدلًل: ويرك (AO2: Assessment Objective2) هدف التقويم الثاني: -2

، المسائل أو المشكلات الرياضية قدرة الطلبة على تطبيق المفاهيم والمهارات والإجراءات في حل  

 لتركيب والدمج، التبرير والبرهان، حل  المسائل، التنفيذ، النمذجة، ا ويشتمل على قدرات ]الًختيار، حل  

 ب(.2024المشكلات[ )وزارة التربية والتعليم، 

نَّفو  متحانية سواء على الهدف الأول أو الثاني للتقويم حسب صعوبتها إلى الفقرات الً تُص 

النهائي،  متحاندرجة من إجمالي درجات الً 28بواقع  الًمتحان% من فقرات 40ضم ت( و Lمنخفضة )
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النهائي،  متحاندرجة من إجمالي درجات الً 28بواقع  متحان% من فقرات ال40ًضم ت( و Mة )متوسطو 

النهائي،  متحاندرجة من إجمال درجات الً 14بواقع  متحان% من فقرات ال20ًضم ت( و Hمرتفعة )و 

التربية  ويهدف هذا التصنيف إلى إتاحة الفرصة لتفريد التعلم بين الطلبة ومراعات الفروق الفردية )وزارة

 ب(.2024والتعليم، 

 متحانرات الًبإعداد الًمتحان بمراجعة فق مين بخلاف الفريق المختص  ويقوم فريق من المحك  

ة صياغة الفقرات وارتباطها بالمحتوى التعليمي للمادة الدراسية، وتمثيلها التمثيل بداء ملاحظاتهم حول دق  إو 

فر بها أدلة صدق افإن هذه الصور الًمتحانية تتو  ولذا؛ م حسب جدول المواصفاتالجيد لمستويات التعل  

هاالمحتوى حسب جداول المواصفات التي   وزارة التربية والتعليم. في ن و المختص   أعد 

( توزيع درجات الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة حسب هدفي التقويم 6ويوضح الجدول )

 ب(.2024ات على الوحدات الدراسية )وزارة التربية والتعليم، وكذلك توزيع الدرج ،ومستويات صعوبة الفقرة

توزيع درجات الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة حسب هدفي التقويم ومستوى  (6) جدولال

 الصعوبة والوحدة الدراسية

 حساب المثلثات القياس الدائري  الوحدة الدراسية
مقدمة في النهايات 

 والًتصال
 التفاضل

 درجة 19 درجة 16 درجة 22 درجة 13 ع الدرجاتتوزي
 درجة 70 الدرجة الكلية

 AO1هدف التقويم الأول أهداف التقويم
50% 

 AO2هدف التقويم الثاني
50% 

ات
درج

ع ال
وزي

ت
 

الدرجة 
الكلية 
 للهدف

 درجة 35 درجة 35

مستوى 
 الصعوبة

منخفض 
 الصعوبة

متوسط 
 الصعوبة

مرتفع 
 الصعوبة

منخفض 
 الصعوبة

وسط مت
 الصعوبة

مرتفع 
 الصعوبة

درجة كل 
 مستوى 

40% 
 درجة 14

40% 
 درجة 14

20% 
 درجات 7

40% 
 درجة 14

40% 
 درجة 14

20% 
 درجات 7
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( توزيع فقرات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام 8، و7) ن:ويوضح الجدولً

 (.2025، 11لتقويم، اتصال شخصي، مايوعلى هدفي التقويم ومستوى صعوبة الفقرة )مركز القياس وا

 م2023/2024( توزيع فقرات امتحان الصورة الأولى 7جدول )ال

 الدرجة نوع الفقرة الصعوبةمستوى  هدف التقويم الوحدة الفقرة
 1 ثنائية منخفضة AO1 القياس الدائري  1
 1 ثنائية منخفضة AO1 حساب المثلثات 2
 4 متدرجة منخفضة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 3
 1 ثنائية منخفضة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 4
 1 ثنائية منخفضة AO1 التفاضل 5
 5 متدرجة منخفضة AO1 التفاضل 6
 1 ثنائية منخفضة AO1 التفاضل 7
 3 متدرجة متوسطة AO1 القياس الدائري  8
 1 ثنائية متوسطة AO1 حساب المثلثات 9
 4 متدرجة متوسطة AO1 حساب المثلثات 10
 1 ثنائية متوسطة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 11
 5 متدرجة متوسطة AO1 التفاضل 12
 3 متدرجة مرتفعة AO1 المثلثاتحساب  13
 3 متدرجة مرتفعة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 14
 1 ثنائية مرتفعة AO1 التفاضل 15
 4 ةمتدرج منخفضة AO2 القياس الدائري  16
 1 ثنائية منخفضة AO2 حساب المثلثات 17
 1 ثنائية منخفضة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 18
 4 متدرجة منخفضة AO2 التفاضل 19
 4 متدرجة منخفضة AO2 التفاضل 20
 5 متدرجة متوسطة AO2 حساب المثلثات 21
 5 متدرجة متوسطة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 22
 1 ثنائية متوسطة AO2 لالتفاض 23
 3 متدرجة متوسطة AO2 التفاضل 24
 3 متدرجة مرتفعة AO2 حساب المثلثات 25
 3 متدرجة مرتفعة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 26
 1 ثنائية مرتفعة AO2 التفاضل 27

 70 المجموع
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 م2025 /2024 ثانية( توزيع فقرات امتحان الصورة ال8جدول )ال

 الدرجة نوع الفقرة مستوى الصعوبة هدف التقويم دةالوح الفقرة
 1 ثنائية منخفضة AO1 القياس الدائري  1
 1 ثنائية منخفضة AO1 المثلثاتحساب  2
 3 متدرجة منخفضة AO1 حساب المثلثات 3
 1 ثنائية منخفضة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 4
 4 متدرجة منخفضة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 5
 4 متدرجة منخفضة AO1 التفاضل 6
 2 متدرجة متوسطة AO1 القياس الدائري  7
 1 ثنائية متوسطة AO1 المثلثاتحساب  8
 3 متدرجة متوسطة AO1 حساب المثلثات 9
 1 ثنائية متوسطة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 10
 2 متدرجة متوسطة AO1 مقدمة في النهايات والًتصال 11
 1 ثنائية متوسطة AO1 اضلالتف 12
 4 متدرجة متوسطة AO1 التفاضل 13
 1 ثنائية مرتفعة AO1 التفاضل 14
 3 متدرجة مرتفعة AO1 القياس الدائري  15
 3 متدرجة مرتفعة AO1 حساب المثلثات 16
 3 متدرجة منخفضة AO2 القياس الدائري  17
 1 ثنائية منخفضة AO2 حساب المثلثات 18
 4 متدرجة منخفضة AO2 ثاتحساب المثل 19
 1 ثنائية منخفضة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 20
 5 متدرجة منخفضة AO2 التفاضل 21
 3 متدرجة متوسطة AO2 القياس الدائري  22
 1 ثنائية متوسطة AO2 القياس الدائري  23
 5 متدرجة متوسطة AO2 حساب المثلثات 24
 4 متدرجة متوسطة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 25
 1 ثنائية متوسطة AO2 التفاضل 26
 1 ثنائية مرتفعة AO2 المثلثاتحساب  27
 3 متدرجة مرتفعة AO2 مقدمة في النهايات والًتصال 28
 3 متدرجة مرتفعة AO2 التفاضل 29

 70 المجموع
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 تصميم الدراسة 

 Random Groupsالمتكافئة  اعتمدت الدراسة الحالية على تصميم المجموعات العشوائية أو

Design ( 9كما هو موضح في الجدول ،)درجات صورتين من امتحان مادة الرياضيات  استعملت فقد

ة الصور  ، وقد طُب ِّق ت)محتوى الفصل الدراسي الأول( نفسه المتقدمة لعامين دراسيين مختلفين للمحتوى 

ت ق  ب ِّ وطُ  ،م2024 /2023م للعام الدراسي على مجموعة من المفحوصين هم طلبة الدبلوم العا Xالأولى 

 م.2025 /2024على مجموعة أخرى هم طلبة الدبلوم العام للعام الدراسي  Y ثانيةالصورة ال

 في الدراسة عمل( تصميم المعادلة المست9جدول )ال

 Yالصورة  Xالصورة  المجموعة
  ✓ م2024 /2023طلبة الدبلوم العام لعام 

 ✓  م2025 /2024ام طلبة الدبلوم العام لع

 إجراءات الدراسة

اتبع الإجراءات ، فقد للإجابة عن أسئلة الدراسة قام الباحث بمجموعة من الخطوات الإجرائية

 والخطوات المتمثلة في الآتي:

الصور الًمتحانية واختيار التصميم المناسب لجمع الًطلاع على الأدب النظري في مجال معادلة  .1

قدمت  حيث تصميم المجموعات المتكافئة أو العشوائية، واختار الًمتحان، البيانات لمعادلة صورتي

 حسبانب بةصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام لمجموعتين عشوائيتين من الطل

 ا.عشوائيا كان راسيين على العامين الد بةأن توزيع الطل

 (.1 ملحق)ة إلى وزارة التربية والتعليم الحصول على خطاب تسهيل مهمة باحث من جامعة الشرقي .2

 (.2ملحق )تقديم طلب الحصول على البيانات اللازمة للدراسة إلى وزارة التربية والتعليم  .3
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البيانات والمعلومات المتعلقة الحصول على موافقة وزارة التربية والتعليم على السماح بالحصول على  .4

 (.2025، 21ي، أبريل بالدراسة )مركز القياس والتقويم، اتصال شخص

الحصول على بيانات )درجات( صورتي امتحان مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للعامين  .5

 .ثانيةيمثل الصورة الم والذي 2025 /2024م والذي يمثل الصورة الأولى، و2024 /2023الدراسيين: 

 .عملةم مع البرمجيات المستءلتتلا ؛تهيئة البيانات .6

لًلًت صدق البناء والثبات لصورتي الًمتحان النهائي للفصل الدراسي الأول في مادة تحديد د .7

 م.2025 /2024م، و2024 /2023 :الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للعامين الدراسيين

بقة درجات صورتي الًمتحان النهائي للفصل الدراسي الأول لمادة الرياضيات التحقق من مدى مطا .8

 ة لدبلوم التعليم العام لًفتراضات نظرية الًستجابة للفقرة. المتقدم

التحقق من مدى مطابقة فقرات صورتي الًمتحان النهائي للفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات  .9

لفقرات الًختيار من  (3PLM)النموذج ثلاثي المعالم  :الًستجابة للفقرةالمتقدمة لنموذج نظرية 

 نموذج التقدير الجزئين إ، حيث للفقرات المقالية (G-PCM) الجزئي المعممنموذج التقدير و ، متعدد

تكون الإجابة الصحيحة جزئيا ممكنة ف ،الرياضيات وصف استجابات اختبارات التحصيل مثل يناسب

(Embretson & Reise, 2000) ،حسبانالالمصححون في ه مناسب عندما يأخذ وكذلك فإن 

وتكون  ،صحيح أو غير صحيحما هو منها  لون لكل  عويج ،لمختلفةمن مكونات الًستجابة ا مجموعة

ل ت عدد الخطوات التيهي درجة الفقرة   Bezirhanيشير و ، (Reckase, 2009)بنجاح  أُكْمِّ

and von Davier (2023)  إلى أن نموذج التقدير الجزئي المعمم(G-PCM) في تقدير  عمليست

  .PIRLSو  TIMSSمعالم فقرات اختبارات 
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عايرة فقرات صورتي الًمتحان النهائي للفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة م .10

( لفقرات الًختيار من متعدد( و)نموذج التقدير الجزئي 3PLM)النموذج ثلاثي المعالم ) عمالباست

 للفقرات المقالية( وتقدير معالم الفقرة )الصعوبة والتمييز والتخمين(. (G-PCM)المعمم 

 التحقق من مدى مطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة وتقدير قدرات الأفراد. . 11

معادلة درجات صورتي الًمتحان النهائي للفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم . 12

 التعليم العام.

 المعالجات الإحصائية

حزمة   Rبرنامج) :برمجياتال ستعملتفقد اأهدافها وتحقيق للإجابة عن أسئلة الدراسة 

mirt،SPSS, Excel ز ت ( لتحليل البيانات واستخراج النتائج  ة:تيالمعالجات الإحصائية الآ، فقد أُنْجِّ

النهائي للفصل دلالات صدق البناء والثبات لصورتي الامتحان ما "للإجابة عن السؤال الأول  •

 /2023لوم التعليم العام للعامين الدراسيين الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة لدب

 م؟"2025 /2024م، و2024

ب ت .1 الإحصاءات الوصفية )المتوسط والًنحراف المعياري للدرجات الخام لصورتي امتحان  حُسِّ

ب تالرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام،  قيم التفلطح والًلتواء للتحقق من التوزيع الطبيعي  وحُسِّ

 رتين.لبيانات الصو 

ة الفروق بين المتوسطات حصائي )اختبار ت( للعينات المستقلة لتحديد طبيعالًختبار الإ عمالاست .2

 الحسابية للصورتين.

التحليل العاملي بق من الصدق حقَّ تُ وقد  ،التحقق من صدق البناء والثبات لصورتي الًمتحان .3

من صلاحية بيانات الصورتين  قتم التحقالًستكشافي، والتحليل العاملي المتوازي، ففي البداية 
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التحليل   تم إجراءم  ، ثُ Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)الإحصائي من خلال للتحليل العاملي 

 العاملي الًستكشافي والمتوازي لبيانات الصورتين.

معامل ثبات ألفا كرونباخ، ومعامل  من خلالمن الثبات لصورتي الًمتحان  تم التحققوكذلك       

 ميجا.ماكدونالد أو 

الامتحان النهائي للفصل الدراسي " ما مدى مطابقة درجات صورتي للإجابة عن السؤال الثاني  •

 الأول لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام لافتراضات نظرية الاستجابة للفقرة؟"

 عمالم العام باستمن أحادية البُعد لبيانات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعلي تُحُق ِّق .1

 لي المتوازي.التحليل العاملي الًستكشافي، والتحليل العام

من الًستقلال الموضعي لبيانات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام تُحُق ِّق  .2

 مصفوفة البواقي المعيارية. عمالباست

ان النهائي للفصل الدراسي الأول "ما مدى مطابقة فقرات صورتي الامتحللإجابة عن السؤال الثالث  •

( 3PLMالمتقدمة لنموذ: نظرية الاستجابة للفقرة )النموذ: ثلًثي المعالم )في مادة الرياضيات 

 للفقرات المقالية(؟" (G-PCM)نموذ: التقدير الجزئي المعمم لفقرات الاختيار من متعدد( و)

لمتقدمة لدبلوم التعليم العام لنماذج نظرية من مدى مطابقة بيانات صورتي امتحان الرياضيات ا تُحُق ِّق .1

من  تم التحققفقد  ،(mirt)حزمة  عمالا باستبة للفقرة عن طريق تحليل بيانات الصورتين معا الًستجا

 ق مؤشرات جودة المطابقة.تحق   عن طريق، وكذلك M2اختبار  عن طريقعملية المطابقة 

 عمالياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام باستمن مطابقة بيانات صورتي امتحان الر تُحُق ِّق ذلك ك .2

 .infitو outfitحصائيات الإ
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تقدير معالم فقرات صورتي الامتحان النهائي للفصل الدراسي الأول  "ماللإجابة عن السؤال الرابع  •

( لفقرات الاختيار من 3PLM)النموذ: ثلًثي المعالم ) عمالفي مادة الرياضيات المتقدمة باست

 للفقرات المقالية؟" (G-PCM)لتقدير الجزئي المعمم نموذ: امتعدد( و)

فقرات ثنائية الًستجابة لصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام المعالم  قُد ِّرت .1

 .(3PLM)النموذج ثلاثي المعالم ) عمالباست

 عمالوم التعليم العام باستمعالم الفقرات المقالية لصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبل قُد ِّرت .2

 .(G-PCM)نموذج التقدير الجزئي المعمم 

"ما مدى مطابقة الأفراد لنماذ: نظرية الاستجابة للفقرة وتقدير قدرات للإجابة عن السؤال الخامس  •

 الأفراد؟"

د ، فقinfitمؤشر المطابقة  عمالنماذج نظرية الًستجابة للفقرة باستق من مدى مطابقة الأفراد لالتحق   .1

ب ت  نسبة الأفراد المطابقين لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة لمجموعتي طلبة دبلوم التعليم العام. حُسِّ

ب ت .2  الإحصاءات الوصفية لتوزيع قدرات مجموعتي طلبة دبلوم التعليم العام. حُسِّ

اضيات "ما قيم الدرجات المتعادلة لصورتي الامتحان النهائي لمادة الريسادس للإجابة عن السؤال ال •

 المتقدمة لدبلوم التعليم العام؟"

التعليم العام لإجراء المعادلة تهيئة درجات صورتي الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم  .1

وذلك بهدف  ؛ا من فقرات امتحان الصورة الثانيةفقرات ثنائيا  4 قد دُمِّج تبين درجات الصورتين، ف

( مع 7الفقرة ) لذا دُمِّج ت( فقرة لكل صورة؛ ف27) ا، وهواويا جعل عدد الفقرات في الصورتين متس

عملية الدمج مع مراعاة أن تكون الفقرتان وجاءت  ،(11( مع الفقرة )3الفقرة ) تج  مِّ (، ودُ 9الفقرة )

أن لً تتجاوز الدرجة  ةمراعامع ا ، وأيضا نفسه ا من مستوى الصعوبة، وأيضا نفسه على هدف التقويم

 د عملية الدمج أعلى درجة للفقرات الأصلية للامتحان.الكلية للفقرة بع
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لرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام إجراء عملية المعادلة بين صورتي الًمتحان النهائي لمادة ا .2

  هي الصورة المرجعية.لتكون م 2024 /2023الصورة الأولى  فقد اعتمدت، Rبرنامج  عمالباست

 عمالي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام باستإجراء عملية معادلة درجات صورت .3

 الدرجات الخام.

صورتي الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام إجراء عملية معادلة درجات  .4

 درجات القدرة. عمالباست

لمتقدمة لدبلوم التعليم العام إجراء عملية معادلة الدرجات الخام للصورة الأولى لًمتحان الرياضيات ا .5

 . ثانيةبما يقابلها من درجات قدرة، ودرجات حقيقية على امتحان الصورة ال
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 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة ومناقشتها

 عرض نتائج الدراسة ومناقشتها: ـأولاا 

 نتائج السؤال الأول ومناقشتها •

 نتائج السؤال الثاني ومناقشتها •

 ناقشتهانتائج السؤال الثالث وم •

 نتائج السؤال الرابع ومناقشتها •

 نتائج السؤال الخامس ومناقشتها •

 ومناقشتهانتائج السؤال السادس  •

 ص النتائجملخّ  •

 ا: المقترحات والتوصياتثانيا 
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 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة ومناقشتها

 مقدمة

ا في ضوء الأدبيات ن هذا الفصل تقديم عرض للنتائج التي توصلت إليها الدراسة ومناقشتهيتضم  

عملة، حيث تعتمد دقة النتائج على دقة البرامج المست ،الإجابة عن أسئلة الدراسةب ، وذلكوالدراسات السابقة

 ا لنتائج الدراسة الحالية.توصيات وفقا المقترحات و ال كذلك ضعر  تُ وس  

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتها

على "ما دلًلًت صدق البناء والثبات لصورتي الًمتحان  للإجابة عن السؤال الأول الذي ينص  

 /2023دراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للعامين الدراسيين النهائي للفصل ال

ب تم؟"2025 /2024م، و2024 من  تُحُق ِّقالإحصاءات الوصفية لصورتي الًمتحان، ثم  ، فقد حُسِّ

( الإحصاءات 10فبالنسبة للإحصاءات الوصفية يوضح الجدول ) ،للصورتينصدق البناء والثبات 

 .فية لصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة بالدرجات الخام  الوص

 الإحصاءات الوصفية لصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة وقيم التفلطح والًلتواء (10) جدولال

 صورة الًمتحان
حجم 
 العينة

 المتوسط
 الحسابي

ف الًنحرا
 المعياري 

 قيمة ت التفلطح الًلتواء
مستوى 
 الدلًلة

حجم 
 التأثير

 /2023الصورة الأولى 
 م2024

24619 51.79 16.68 -0.88 -0.29 
 /2024الصورة الثانية   0.13  0.001  14.90

 0.81- 0.66- 18.47 49.53 28659 م2025

ولى كان أعلى من متوسط درجات ( يتضح أن المتوسط الحسابي لدرجات الصورة الأ10من الجدول )

للصورتين  ءأن قيم التفلطح والًلتواو ، 16.68، وبانحراف معياري 51.79حيث بلغ متوسطها  ،الصورة الثانية
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،  (George & Mallery, 2010)( 3إلى + 3-كانت ضمن النطاق الطبيعي لمستويي التفلطح والًلتواء )

 ا. ا طبيعيا ع توزيعا ات المتقدمة تتوز  مما يشير إلى أن درجات صورتي امتحان الرياضي

اختبار )ت(  اسْتُعْمِّلوللكشف عن طبيعة الفروق في المتوسطات الحسابية لصورتي الًمتحان 

( وجود فروق ذات دلًلة إحصائية بين المتوسطات 10) يلاحظ من الجدولحيث ، للعينات المستقلة

حيث كان لها  ،لمتقدمة لصالح الصورة الأولىفي صورتي امتحان الرياضيات ا الحسابية للدرجات الخام  

ن الًختلاف في المتوسطات بين النماذج يعود إ(؛ حيث 2022أعلى متوسط وبحجم تأثير قليل )كامل، 

(، وهذا يؤكد ضرورة 2015إلى الًختلاف في صعوبتها أو بسبب اختلاف قدرات الأفراد )المحرزي، 

 ؛2021ن، ي)جاد الله وآخر  كل  من: اتلنتيجة مع دراسلدرجات الصورتين، وتتفق هذه اإجراء معادلة 

 ؛2014المحرزي،  ،2021 ؛العنزي  ،2009 الشريفين، ؛2018الزعابية وحسن،  ؛2018، الحبسي  

Wiberg, 2016.) 

من الصدق البنائي والثبات  تُحق ِّقوبعد التحقق من الإحصاءات الوصفية لصورتي الًمتحان 

 دمة. لصورتي امتحان الرياضيات المتق

أحد إجراءات  Exploratory Factor Analysis (EFA)التحليل العاملي الًستكشافي  د  ويُع  

 الًختباربواسطة من الًفتراضات الإحصائية للتحليل العاملي تُحق ِّق التحقق من صدق البناء، حيث 

( التحقق من محكات صلاحية 11، ويوضح الجدول )Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)الإحصائي 

 نات صورتي الًمتحان النهائي في مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للتحليل العاملي.بيا

 لتحليل العامليصلاحية بيانات صورتي الًمتحان ل ( التحقق من محكات11جدول )ال

 الصورة
 ماير -كايزر

KMO 
 مربع كاي 

Chi-Square 
درجات 

 الحرية
 مستوى الدلًلة

محدد مصفوفة 
 الًرتباطمعاملات 

0.0 351 281882.8 0.98 م2024/  2023الأولى  10  0.00001 
0.0 406 411861.6 0.99 م2025 /2024الثانية  10  0.00001 
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 وهذه الًفتراضات هي: ،الًمتحان( نلاحظ تحقق افتراضات التحليل العاملي لصورتي 11الجدول ) من

كانت  فقدبين المتغيرات:  (Multi-Collinearity)د عدم وجود مشــــــــــــــكلة التداخل الخطي المتعد   •

، حيث 0.00001، 0.00001للصورتين على التوالي  (Determinant)قيمة محدد المصفوفة 

م وجود مشــــــكلة ، وهذا يشــــــير إلى عدالً تســــــاوي صــــــفرا  نفســــــه وفي الوقت ،ن هذه القيم صــــــغيرةإ

 .(Beavers et al.,2013)التداخل الخطي بين المتغيرات 

، فقد إلى كفاية حجم العينة (KMO)أولكين -ماير-حيث يشــــــير معامل كايزر كفاية حجم العينة: •

؛ ممتازة اقيما  د  ع  وتُ ، 0.99، 0.98أولكين للصورتين على التوالي -ماير-كانت قيمة معامل كايزر

 .(Kaiser, 1974) 0.5وهو  ،الإحصائي الًختبارالأدنى المقبول لهذا  أعلى من الحد   لأنها

 ؛Bartlett's Test of Sphericityاختبار  فيرتباط ليست مصفوفة وحدة مصفوفة معاملات الً •

 اتكون مصــــــــــــفوفت ؛ ولذا0.05وهو أقل من  ،0.001ا عند مســــــــــــتوى الدلًلة إحصــــــــــــائيا  نه دال  لأ

تشير هذه ، و .(Pett et al.,2003)مصفوفتي وحدة  الصورتي الًمتحان ليستمعاملات الًرتباط 

 التحليل العاملي.ات صورتي الًمتحان لإجراء النتائج مجتمعة إلى صلاحية بيان

ز   بعدها  Principal Axisالتحليل العاملي الًستكشافي بطريقة تحليل المحور الأساسي  أُنْجِّ

Factoring (PAF)  ن التحليل العاملي بطريقة إعلى فقرات صورتي الًمتحان، حيث(PAF)  مصمم

الكشف عن العوامل  ىيعمل عل ، فهون المتغيراتر التباين المشترك بيلًستخراج العوامل التي تفس  

ا مع نظرية ر نتائج أكثر دقة وتوافقا يوف   ؛ ولذا فهواستجابة الأفراد على الفقرات ر فيتؤث الأساسية التي

( نتائج التحليل العاملي لصورتي الًمتحان 12يوضح الجدول )، و (Field, 2013)الًستجابة للفقرة 

 متقدمة لدبلوم التعليم العام.النهائي لمادة الرياضيات ال
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 صورتي الًمتحان( نتائج التحليل العاملي لبيانات 12جدول )ال

 م2025 /2024الصورة الثانية  م2024 /2023الصورة الأولى 

 العوامل
الجذر الكامن 

 للعامل

نسبة التباين 
المفسر من 

 %العامل

التباين المفسر 
 %التراكمي

 العوامل
الجذر الكامن 

 للعامل

بة التباين نس
المفسر من 

 %العامل

التباين المفسر 
 %التراكمي

1 10.19 37.75 37.75 1 12.36 42.62 42.62 
2 1.51 5.59 43.34 2 1.42 4.90 47.52 
3 1.05 3.90 47.24     

( إلى أن عدد 12جدول )في الم أشار التحليل العاملي 2024 /2023فبالنسبة للصورة الأولى 

، 10.19أشار إلى أن قيمة الجذر الكامن للعامل الأول  ، فقدورة ثلاثة عواملالعوامل في هذه الص

نسبة التباين  لىوهو يزيد بمقدار سبعة أضعاف ع ،%37.75نسبة التباين المفسر من هذا العامل و 

  المفسر من العامل الثاني.

( 12جدول )الفي م أشار التحليل العاملي 2025 /2024من الًمتحان  ثانيةوبالنسبة للصورة ال

أشار إلى أن قيمة الجذر الكامن للعامل الأول  فقدإلى أن عدد العوامل في هذه الصورة عاملان، 

نسبة  لىوهو يزيد بمقدار عشرة أضعاف ع ،%42.62نسبة التباين المفسر من هذا العامل و  ،12.36

ا، وذلك ا واحدا بُعدا  همااتلوهذا يدل على أن صورتي الًمتحان تقيس ك ،امل الثانيالتباين المفسر من الع

عدد أفراد  ، ويكون 2الأدنى للجذر الكامن أكبر من  الحد   د  أحادية البعد الذي ي ع بالًعتماد على محك  

ت ( تشبعات فقرا13يوضح الجدول )، و (Eigenvalue >2) ( )Jolliffe, 2002ا جد   االعينة كبيرا 

 السائد لكل منها. صورتي امتحان مادة الرياضيات المتقدمة على العامل
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 فقرات صورتي الًمتحان على العامل السائد لكل صورة( تشبعات 13) جدولال

 الفقرات على العامل في الصورة الثانية تشبعات تشبعات الفقرات على العامل في الصورة الأولى
 التشبعات على العامل الفقرة التشبعات على العامل الفقرة

 1 قم الفقرةر  النوع 1 رقم الفقرة النوع

عدد
 مت

من
ار 

ختي
ا

 

1 0.33 

عدد
 مت

من
ار 

ختي
ا

 

1 0.22 
2 0.35 2 0.51 
3 0.41 3 0.50 
4 0.51 4 0.42 
5 0.36 5 0.51 
6 0.52 6 0.43 
7 0.38 7 0.58 
8 0.47 8 0.39 
9 0.30 9 0.66 
10 0.44 10 0.54 
11 0.54 11 0.48 
12 0.32 12 0.46 

 ليمقا

1 0.61 

الي
مق

 

1 0.66 
2 0.83 2 0.71 
3 0.54 3 0.66 
4 0.64 4 0.67 
5 0.83 5 0.81 
6 0.73 6 0.76 
7 0.61 7 0.83 
8 0.59 8 0.71 
9 0.80 9 0.67 
10 0.83 10 0.72 
11 0.79 11 0.80 
12 0.78 12 0.82 
13 0.82 13 0.67 
14 0.76 14 0.83 
15 0.78 15 0.80 
  16 0.79 
  17 0.77 



82 

جميع فقرات امتحان  ( نجد أن قيم تشبعات13جدول )ال ومن جدول تشبعات الفقرات على العوامل

 0.32حيث تراوحت بين  ،0.30م على البعد الأول  كانت أكبر من 2024 /2023الصورة الأولى 

ا كانت تشبعات على البُعد الثاني، وأيضا  0.30ن فقرات منها تشبعاتها أكبر م 3، بينما كانت 0.83و

عد ا بالبُ ه الفقرات أكثر ارتباطا أن هذعلى  عد الثالث، وهذا يدل  على البُ  0.30فقرات منها أكبر من  3

أن امتحان الصورة الأولى  حسبانيمكن  ؛ ولذاالثاني والثالث :عدينحيث يمكن الًستغناء عن البُ  ،الأول

أن قيم محك إلى  Harlow (2005)أشار  ، وقديع الفقرات تتشبع على بُعد واحدن جم؛ لأعدأحادي البُ 

 . |0.30∓|التشبع الجوهري أكبر من 

 /2024أن قيم تشبعات جميع فقرات امتحان الصورة الثانية كذلك ( 13ن الجدول )نلاحظ مو 

فقرة واحدة  ماعدا 0.83و 0.39تراوحت بين  فقد ،0.30م على البعد الأول  كانت أكبر من 2025

 3فهي أقرب للبٌعد الأول، بينما كانت  ؛اا تشبعها على البعد الثاني سالبا وكان أيضا  ،0.22كان تشبعها 

ا أن هذه الفقرات أكثر ارتباطا   علىعلى البُعد الثاني، وهذا يدل   0.30فقرات منها تشبعاتها أكبر من 

أن امتحان الصورة الثانية أحادي  حسبانيمكن  لذا؛ و حيث يمكن الًستغناء عن البُعد الثاني ،عد الأولبالبُ 

 تتشبع على بُعد واحد.ن جميع الفقرات ؛ لأعدالبُ 

للتحليل العاملي لصورتي امتحان مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم  Scree plotن وكذلك فإ

ة الأولى إلى وجود عامل واحد تتجمع عليه فقرات الصور  انيشير  (15(، وشكل )14شكل )العام 

 ين:حيث يوجد انحدار كبير بين العامل ،م على التوالي2025 /2024م والصورة الثانية 2023/2024

 .Hayes (2012)وهو ما أشار إليه  ،الأول والثاني في التمثيل البياني لقيم الجذور الكامنة للعوامل
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 الصورة الأولى للتحليل العاملي لبيانات Scree plot  (14شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 الصورة الثانية للتحليل العاملي لبيانات Scree plot  (15شكل )ال 

 

 

 

 

 

ا ( لتحديد العدد الأمثل للعوامل Parallel Analysisالتحليل العاملي المتوازي ) واسْتُعْمِّل  أيضا

العوامل، المتوازي من أكثر الأساليب دقة في تحديد عدد العاملي التحليل  د  يُع  بها، حيث  القابلة للاحتفاظ

ا عند مقارنته بقاعدة   ،التقليدية Kaiserوموصى به على نطاق واسع في الأدبيات الإحصائية خصوصا

( الناتجة عن البيانات الفعلية مع تلك الناتجة Eigenvalues) مقارنة الجذور الكامنةمن خلال  وذلك

 (.Hayton et al., 2004; Horn, 1965) نات عشوائية مماثلة في الحجمعن بيا
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أظهرت النتائج أن الجذور الكامنة للبيانات الفعلية م 2024 /2023ففي امتحان الصورة الأولى  

في  ةتجاوزت نظيراتها العشوائية حتى العامل الثاني )أو الثالث(، مما يشير إلى أن عدد العوامل المناسب

 .واحد عامل وه هذه الصورة

 أن الجذور الكامنة للبيانات الفعلية تجاوزت أظهرت النتائجم 2025 /2024 ثانيةوفي الصورة ال

 .واحد هو عامل في هذه الصورة ةنظيراتها العشوائية، مما يشير إلى أن عدد العوامل المناسب

( نتائج التحليل العاملي المتوازي سواء لتحليل المكونات الأساسية 17، و16) ن:ويوضح الشكلا

(PC)  أو طريقة التحليل العاملي ×في شكل ،(FA)  حيث أظهر  ،للصورتين على التوالي △في شكل

 بدقة أحادية البُعد لصورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام.

  الصورة الأولى لبيانات المتوازي  مليللتحليل العا Scree plot( 16) شكلال

 
 

 

 



85 

 ثانيةالصورة ال لبيانات المتوازي  للتحليل العاملي Scree plot( 17) شكلال

 

 /2023مما سبق نستنتج أن صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للعام 

تمتاز بصدق البناء، وتتفق  فهيلذا و  ؛عدم تتمتع بخاصية أحادية البُ 2025 /2024م والعام 2024

 ،2009لشريفين، ا ؛2018)الزعابية وحسن،  كل  من: اتنتائج التحليل العاملي في هذه الدراسة مع دراس

( من حيث تحقق أحادية البُعد، لكنها تختلف مع 2015، بعبد الوها ؛2003الشريفين والكيلاني، 

( من حيث عدد 2009الشريفين،  ؛2016الطراونة، و الرواجفة ؛ 2018)الحبسي،  كل  من: اتدراس

 الأبعاد التي توزعت عليها فقرات الصور الًمتحانية.
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معامل ألفا كرونباخ  عمالحساب معامل الًتساق الداخلي باستب ، وذلكتقدير الثبات وأمكن كذلك

ورتي امتحان ( قيم هذه المعاملات لص14ومعامل ماكدونالد أوميجا لصورتي الًمتحان ويوضح الجدول )

 مادة الرياضيات المتقدمة.

 قيم معاملات ألفا كرونباخ وماكدونالد أوميجا (14) جدولال

( لصورتي 0.94، 0.93( أن قيم معامل ألفا كرونباخ كانت )14ويلاحظ من القيم في الجدول )

( للصورتين على التوالي، 0.96، 0.95) الًمتحان على التوالي، وكانت قيم معامل ماكدونالد أوميجا

 ,Dunn et. alتشير إلى تمتع صورتي الًمتحان بثبات مرتفع  حيث أنهاوهي معاملات ثبات مرتفعة؛ 

( 2016الرواجفة والطراونة،  ؛2009)الشريفين،  تي كل  من:وتتفق نتائج هذه الدراسة مع دراس ، (2014

( 2015ثبات مرتفعة، لكنها تختلف مع دراسة عبد الوهاب )كون أن الصور الًختبارية تتمتع بمعاملات 

 في مقدار الفرق بين معاملات الثبات في الصورتين.

 ومناقشتها بالسؤال الثاني النتائج المتعلقة

على "ما مدى مطابقة درجات صورتي الًمتحان النهائي  للإجابة عن السؤال الثاني الذي ينص  

يات المتقدمة لدبلوم التعليم العام لًفتراضات نظرية الًستجابة للفقرة؟" للفصل الدراسي الأول لمادة الرياض

 كالآتي: ، وذلكمن مطابقة البيانات لًفتراضات نظرية الًستجابة للفقرة تم التحققفقد 

، التحليل العاملي والتحليل العاملي المتوازي بمن هذا الًفتراض  لتحققتم اافتراض أحادية البُعد:  .1

 ئج إلى أن صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام للعامينأشارت النتا وقد

تم تحققان أحادية البُعد، حيث 2025 /2024م، و2024 /2023 الدراسيين: النتائج  نوقِّش 

 السؤال الأول. نند الإجابة عالمتعلقة بأحادية البُعد ع

 معامل ماكدونالد أوميجا ل ألفا كرونباخمعام عدد الفقرات الصورة
 0.95 0.93 27 م2024 /2023الصورة الأولى 
 0.96 0.94 29 م2025 /2024الصورة الثانية 
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حزمة  عمالل الموضعي باستمن افتراض الًستقلا تم التحققافتراض الًستقلال الموضعي:  .2

(mirt) فحص مصفوفة ارتباطات البواقي المعيارية ، وذلك عن طريق(standardized 

residual correlations)  لصورتي الًمتحان، وقد أظهرت النتائج أن مدى قيم معاملات

ولى، ( بالنسبة للصورة الأ0.133إلى  0.122-من )تتراوح  الًرتباط بين درجات البواقي للفقرات

إلى  0.110-من ) ثانيةوكان المدى لقيم معاملات ارتباطات البواقي المعيارية للصورة ال

( الإحصائيات المتعلقة بفحص الًستقلال الموضعي لصورتي 15ويوضح الجدول ) ،(0.126

 الًمتحان.

 ارتباطات البواقي المعيارية لفقرات صورتي الًمتحان( 15جدول )ال

 أعلى ارتباط  الربيع الثالث  متوسط ال وسيط ال بيع الأول الر  أقل ارتباط  الصورة
 0.131 0.042 0.013 0.023 0.023- 0.122- م2024/  2023الأولى 
 0.126 0.040 0.001- 0.018- 0.042- 0.110- م2025 /2024الثانية 

بشكل ( من قيمة متوسط ارتباطات البواقي إلى أن الأخطاء موزعة 15وتشير القيم في الجدول )

ا تشيرو طبيعي حول الصفر،  ق افتراض الًستقلال الموضعي لصورتي امتحان الرياضيات إلى تحق   أيضا

كون أقل قيمة ييجب أن  هنلأم؛ 2025 /2024م و2024 /2023المتقدمة لدبلوم التعليم العام لعامي 

 .(Linacer, 2024; Yen, 1984) كحد أقصى 0.30±لًرتباطات البواقي المعيارية 

 /2023متقدمة لدبلوم التعليم العام لعامي سبق يتضح أن صورتي امتحان مادة الرياضيات المما 

 اتم مطابقة لًفتراضات نظرية الًستجابة للفقرة، وتتفق هذه النتيجة مع نتيجة دراس2025 /2024م و2024

 (.2015، بعبد الوها ؛2016الرواجفة والطراونة،  ؛2023القرني،  ؛2018)الزعابية وحسن،  كل  من:
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 ومناقشتها الثالثالنتائج المتعلقة بالسؤال 

على "ما مدى مطابقة فقرات صورتي الًمتحان النهائي للفصل  للإجابة عن السؤال الثالث الذي ينص  

( 3PLMالدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة لنموذج نظرية الًستجابة للفقرة )النموذج ثلاثي المعالم )

 تم التحققفقد للفقرات المقالية(؟"  (G-PCM)ار من متعدد( و)نموذج التقدير الجزئي المعمم لفقرات الًختي

من مطابقة فقرات صورتي الًمتحان النهائي لمادة الرياضيات المتقدمة لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة )النموذج 

للفقرات  (G-PCM)ي المعمم ج التقدير الجزئ( لفقرات الًختيار من متعدد( و)نموذ3PLMثلاثي المعالم )

( مؤشرات جودة المطابقة 16يوضح الجدول )و  ،(mirt)حزمة  عمالا باستن معا االصورت ، وحُل ل تالمقالية(

 .(3PLM)للفقرات ثنائية التصحيح لصورتي الًمتحان للنموذج ثلاثي المعلمة 

 تحان للنموذج الثلاثيح في صورتي الًم( مؤشرات جودة مطابقة الفقرات ثنائية التصحي16) جدولال

 مؤشرات المطابقة
 /2023الصورة الأولى 
 م2024

 /2024الصورة الثانية 
 م2025

 M2(df) 3118.51(269) 6973.964(324)مؤشر
 P-value 0.00 0.00مستوى الدلًلة 

مؤشر الجذر التربيعي لمتوسط خطأ 
 RMSEAالتقدير

0.021 0.027 

 ريةالتربيعي لمتوسط البواقي المعياالجذر 
SRMSR 

0.020 0.022 

 TLI 0.997 0.996مؤشر المطابقة المعياري 
 CFI 0.997 0.996مؤشر المطابقة المقارن 

ومجموعة من مؤشرات المطابقة المناسبة  M2اختبار  عمالجودة مطابقة النموذج باست وقد قُي م ت

 0.996 ،0.997بلغت  CFI مؤشر أن قيمة( 16جدول )الفي أظهرت النتائج و  ،لنماذج التحليل العاملي

المقبول  وهي أعلى بكثير من الحد   ،0.996 ،0.997بلغت  TLIقيمة مؤشرو  للصورتين على التوالي،

 RMSEA  0.021 ،0.027 مؤشر قيمة كانت، و للنموذج ممتازة مطابقة على يدل   مما ؛(0.95 ≤)

وهي  ،على التواليللصورتين  0.022، 0.020تساوي  SRMSR قيمة مؤشرو للصورتين على التوالي، 
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            ز من جودة المطابقة العامةمما يعز   ؛على التوالي( 0.08و 0.06من الحدود الحرجة المعتمدة ) أقل  

(Hu & Bentler, 1999 ; Schumacker & Lomax, 2016)،  وعلى الرغم من أن اختبارM2 

البيانات في الصورتين تؤكد ملاءمة  ةثاني(، إلً أن مؤشرات المطابقة الp < 0.05ا )كان دالًا إحصائي  

 .(Immekus et al., 2019) للنموذج بشكل قوي  

ا ل ت أيضا لتقييم مدى مطابقة ؛  Outfitو Infitإحصائيات المطابقة الداخلية والخارجية  واسْتُعْمِّ

 ( أن جميع فقرات صورتي الًمتحان تقع في19، و18) ن:يوضح الشكلاو  ،البيانات وملائمتها للنموذج

مما يشير إلى اتساق  ؛(Linacre, 2002)( 1.5إلى  0.5)  Outfitو Infitا لـ النطاق المقبول إحصائيا 

ا شيرويالفقرات مع افتراضات النموذج،  إلى جودة بناء صورتي الًمتحان وفعاليتهما في قياس البناء  أيضا

 .ر إلى وجود فقرات متطرفة في الصورتيننه لم يشِّ وكذلك فإالمصمم لقياسه، 

    الًمتحان الأولى ةلصور  Outfitو Infit( يوضح إحصائيات 18شكل )ال
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 ثانية   الًمتحان ال ةلصور  Outfitو Infit( يوضح إحصائيات 19شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 /2023مما سبق يتضح أن فقرات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام لعامي 

 (3PLM)قة لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة )النموذج ثلاثي المعالم م مطاب2025 /2024م و2024

للفقرات المقالية(، وتتفق هذه  (G-PCM)لفقرات الًختيار من متعدد( و)نموذج التقدير الجزئي المعمم 

 (.2018النتيجة مع دراسة الزعابية وحسن )

 ومناقشتهاالنتائج المتعلقة بالسؤال الرابع 

على "ما تقدير معالم فقرات صورتي الًمتحان النهائي  لرابع الذي ينص  للإجابة عن السؤال ا

( لفقرات 3PLMوذج ثلاثي المعالم ))النم عمالللفصل الدراسي الأول في مادة الرياضيات المتقدمة باست

ر تللفقرات المقالية(؟"  (G-PCM)الًختيار من متعدد( و)نموذج التقدير الجزئي المعمم  معالم  فقد قُد ِّ

 التقدير الجزئي المعمم نموذجللفقرات ثنائية التصحيح و  (3PLM)النموذج الثلاثي  عمالفقرات باستال

(G-PCM) ( معالم فقرات 18، و17) ن:جدولًالويوضح  ،للفقرات متدرجة التصحيح لصورتي الًمتحان

 صورتي الًمتحان على التوالي.
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 م2024 /2023معالم فقرات امتحان الصورة الأولى ( 17) جدولال

  م2023/2024امتحان الصورة الأولى 

  الفقرات ثنائية التصحيح

  معلمة التخمين الصعوبةمعلمة  معلمة التمييز المعلمة

 الفقرة
تقدير 
 التمييز

 خطأ التقدير
تقدير 
 الصعوبة

  خطأ التقدير تقدير التخمين خطأ التقدير

MC1 1.749 0.075 -2.580 0.145 0.071 0.137  
MC2 1.434 0.048 -2.559 0.089 0.034 0.062  
MC3 1.679 0.084 -1.390 0.112 0.313 0.058  
MC4 2.046 0.088 -0.877 0.055 0.232 0.030  
MC5 1.099 0.065 -1.389 0.201 0.181 0.087  
MC6 1.986 0.053 -1.634 0.029 0.008 0.016  
MC7 2.265 0.136 -0.442 0.054 0.498 0.019  
MC8 2.480 0.124 -0.521 0.041 0.359 0.019  
MC9 1.146 0.076 -0.976 0.176 0.360 0.058  
MC10 1.840 0.081 -0.267 0.041 0.224 0.019  
MC11 2.352 0.097 -0.010 0.021 0.118 0.011  
MC12 2.341 0.172 0.542 0.025 0.333 0.010  

  الفقرات المقالية

 المعلمة
 التمييز

 الصعوبة

 قرةالف
عتبة الصعوبة 

1 
عتبة الصعوبة 

2 
عتبة الصعوبة 

3 
عتبة الصعوبة 

4 
عتبة 
 5الصعوبة 

خطأ 
 التقدير

E3 1.374 -1.953 -2.611 -1.641   0.065 
E6 1.357 -1.331 -0.93 -0.651   0.104 
E7 1.466 -1.153 -1.111 -2.534   0.062 
E13 2.195 -1.333 -0.595 -0.301   0.062 
E14 1.658 0.01 0.295 -0.514   0.068 
E15 1.53 -0.059 -0.149 -1.093   0.07 
E1 1.275 -1.057 -1.399 -2.384 -1.707  0.108 
E4 0.876 -1.05 -0.625 -1.984 -1.966  0.051 
E8 0.663 -2.142 0.99 -2.532 -1.143  0.075 
E9 1.444 -0.619 -1.202 -0.175 -0.505  0.079 
E10 1.681 -1.147 -0.481 -0.66 -0.469  0.088 
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  م2023/2024امتحان الصورة الأولى 

  الفقرات ثنائية التصحيح

  معلمة التخمين الصعوبةمعلمة  معلمة التمييز المعلمة

 الفقرة
تقدير 
 التمييز

 خطأ التقدير
تقدير 
 الصعوبة

  خطأ التقدير تقدير التخمين خطأ التقدير

E2 1.488 -1.198 -0.316 -0.72 0.384 -1.279 0.121 
E5 1.42 -0.974 -0.921 -0.902 -0.005 -0.256 0.086 
E11 1.332 -0.437 -1.072 -0.361 1.81 -0.263 0.116 
E12 0.959 0.163 0.308 -0.281 -1.542 -2.834 0.117 

 

 م2024 /2023ت امتحان الصورة الثانية معالم فقرا( 18) جدولال

 م2025 /2024الثانية امتحان الصورة 
 الفقرات ثنائية التصحيح

  معلمة التخمين معلمة الصعوبة معلمة التمييز المعلمة

 الفقرة
تقدير 
 التمييز

 خطأ التقدير
تقدير 
 الصعوبة

 خطأ التقدير
تقدير 
 التخمين

  خطأ التقدير

MC1 1.749 0.075 -2.580 0.145 0.071 0.137  
MC2 1.434 0.048 -2.559 0.089 0.034 0.062  
MC3 1.679 0.084 -1.390 0.112 0.313 0.058  
MC4 2.046 0.088 -0.877 0.055 0.232 0.030  
MC5 1.099 0.065 -1.389 0.201 0.181 0.087  
MC6 1.986 0.053 -1.634 0.029 0.008 0.016  
MC7 2.265 0.136 -0.442 0.054 0.498 0.019  
MC8 2.480 0.124 -0.521 0.041 0.359 0.019  
MC9 1.146 0.076 -0.976 0.176 0.360 0.058  
MC10 1.840 0.081 -0.267 0.041 0.224 0.019  
MC11 2.352 0.097 -0.010 0.021 0.118 0.011  
MC12 2.341 0.172 0.542 0.025 0.333 0.010  

 الفقرات المقالية
 المعلمة

 التمييز
 الصعوبة

 الفقرة
عتبة 
 1الصعوبة 

عتبة 
 2الصعوبة 

عتبة 
 3الصعوبة 

عتبة 
 4الصعوبة 

عتبة 
 5الصعوبة 

خطأ 
 التقدير

E4 1.48 -1.131 -0.647    0.073 
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E6 2.152 -0.963 0.052    0.048 
E1 1.405 -0.67 -1.532 -1.54   0.064 
E5 1.766 -0.328 0.044 -0.783   0.053 
E8 1.505 -2.12 -0.406 -1.293   0.08 
E9 1.366 -1.539 -1.168 -1.004   0.065 
E10 1.676 -1.636 -0.977 -1.045   0.073 
E13 1.684 -1.774 -1.919 -0.609   0.061 
E16 1.638 -0.304 -0.355 -0.815   0.057 
E17 1.697 -0.748 -0.845 0.445   0.066 
E2 1.124 -1.897 -1.411 -0.273 -0.532  0.08 
E3 0.923 -0.952 -0.722 -0.86 -2.19  0.072 
E7 1.555 -0.407 -0.744 0.047 -0.503  0.059 
E11 1.219 0.539 -0.761 -0.167 -1.458  0.075 
E15 1.351 -0.23 -0.401 0.288 -0.704  0.067 
E12 1.558 -1.322 -0.796 -0.92 -0.354 -0.753 0.076 
E14 1.443 -0.291 0.011 -0.049 -0.579 0.086 0.058 

( أن معلمة الصــــعوبة للفقرات ثنائية التصــــحيح لًمتحان الصــــورة 17) جدولفي الوتشــــير النتائج 

إلى  0.021( وبخطأ قياس تراوح بين )0.542إلى  2.580-م تراوحت بين )2024 /2023الأولى 

تصـــــحيح في هذه الصـــــورة تراوحت صـــــعوبتها بين الســـــهلة على أن الفقرات ثنائية ال مما يدل   ؛(0.201

 2-إلى أن القيم المقبولة لمعلمة الصــــعوبة تقع في المدى) Baker (2001)والمتوســــطة، حيث يشــــير 

( وبخطــأ قيــاس تراوح بين 2.480إلى  1.099بينمــا تراوحــت قيمــة معــامــل التمييز لهــا بين ) ،(2إلى 

رات الصــــــــــــــورة الأولى تمتعت بتمييز عال  إلى تمييز عال  على أن فق مما يدل   ؛(0.172إلى  0.048)

، اجـــــــد   تمييز منخفض أنـــــــه a˂0.20إلى  التمييز Baker (2001)حيـــــــث يصـــــــــــــــنف  ،اجـــــــد  

0.21والقيم < a < 0.41 بين والقيم ،منخفض تمييز أنه  0.40 < a < أنه تمييز متوسط،   0.80

0.81 والقيم < a < aأنه تمييز مرتفع، والقيم   1.00 >  . اجد   عالتمييز  1.00

ا أظهرت النتائجو  ( وبخطأ 0.498إلى  0.008أن قيمة التخمين لهذه الفقرات تراوحت بين ) أيضا

أن مستوى التخمين في الفقرات ثنائية الًستجابة على  (، وهذا يدل  0.137إلى  0.010قياس تراوح بين )
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ها بالتخمين أن احتمال حل   هذا يعنيو  -لًمتحان الصورة الأولى تراوح بين القيم القريبة من الصفر

 De Ayalaها بالتخمين كبير، حيث تشير أي أن احتمال حل   ،%50وبين قيم قريبة من  -ضعيف

(، وأفضل قيم للتخمين كلما اقتربت من 1إلى  0بين )إلى أن قيم معلمة التخمين تتراوح  (2009)

 . ها بالتخمين أقل  على احتمالية حل   نها تدل  لأ ؛الصفر

 /2023معالم فقرات الأسئلة المقالية الصعوبة والتمييز لصورتي الًمتحان الصورة الأولى  ر تقُد ِّ بينما 

أظهرت و ، (G-PCM)نموذج التقدير الجزئي المعمم  عمالم باست2024/2025 ثانيةم والصورة ال2024

 ،(1.681إلى  0.959( أن قيم التمييز للفقرات المقالية للصورة الأولى تراوحت بين )17) جدولفي الالنتائج 

تراوحت عتبات ، و  (Baker, 2001)ا ر عن تمييز تراوح من تمييز عال  إلى تمييز عال  جد  تعب ِّ هي و 

 .(Baker, 2001)ا الصعوبة للفقرات المقالية للصورة الأولى من المتوسطة إلى السهلة جد  

لتصحيح لًمتحان الصورة اأن معلمة الصعوبة للفقرات ثنائية إلى ( 18) جدولفي التشير النتائج و 

إلى  0.016( وبخطأ قياس تراوح بين )0.198إلى 3.142-م تراوحت بين )2025 /2024الثانية 

على أن الفقرات ثنائية التصحيح في هذه الصورة تراوحت صعوبتها بين السهلة  مما يدل   ؛(0.354

 2-وبة تقع في المدى)إلى أن القيم المقبولة لمعلمة الصع Baker (2001)والمتوسطة، حيث يشير 

( وبخطأ قياس تراوح بين 3.188إلى  1.458بينما تراوحت قيمة معامل التمييز لها بين ) ،(2إلى 

ف حيث يصن   ،اتمتعت بتمييز عال  جد   ثانيةعلى أن فقرات الصورة ال مما يدل   ؛(0.168إلى  0.067)

Baker (2001) 0.20 :إلى التمييز˂a 0.21لقيم، وااجد   تمييز منخفض أنه < a <  أنه  0.40

0.41 بين والقيم ،منخفض تمييز < a < 0.81 أنه تمييز متوسط، والقيم  0.80 < a < أنه   1.00

aتمييز مرتفع، والقيم  > أن قيمة التخمين لهذه الفقرات  كذلك أظهرت النتائجا، و جد   تمييز عال 1.00

  على(، وهذا يدل  0.393إلى  0.008( وبخطأ قياس تراوح بين )0.402إلى  0.0239تراوحت بين )

أن مستوى التخمين في الفقرات ثنائية الًستجابة لًمتحان الصورة الثانية تراوحت بين القيم القريبة من 
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ها أي أن احتمال حل  ، %40وبين قيم قريبة من  -ها بالتخمين ضعيفعني أن احتمال حل  هذا يو  -الصفر

(، 1إلى  0وح بين )معلمة التخمين تترا إلى أن قيم De Ayala (2009)بالتخمين كبير، حيث تشير 

 ها بالتخمين أقل.احتمالية حل  أن على  نها تدل  ؛ لأوأفضل قيم للتخمين كلما اقتربت من الصفر

ا (18) جدولفي التشير النتائج و   إلى معالم الفقرات المقالية الصعوبة والتمييز لًمتحان  أيضا

، حيث أظهرت (G-PCM)المعمم وذج التقدير الجزئي نم عمالتقديرها باستوقد أمكن  ،الصورة الثانية

 إلى 0.923( أن قيم التمييز للفقرات المقالية للصورة الثانية تراوحت بين )18) جدولفي الالنتائج 

تراوحت ، وكذلك (Baker, 2001)ا ر عن تمييز تراوح من تمييز عال  إلى تمييز عال  جد  وتعب ِّ  ،(2.152

 .(Baker, 2001)ا الثانية من المتوسطة إلى السهلة جد  قالية للصورة عتبات الصعوبة للفقرات الم

ويتضح من معالم فقرات صورتي الًمتحان أن الصورتين غير متكافئتين، وهذا يؤكد ضرورة إجراء 

 (؛2018العبيدي،  ؛2009)الشريفين،  تيوتتفق نتائج هذه الدراسة مع دراس ،معادلة لصورتي الًمتحان

 تمتع بمعالم مقبولة تقع في المنتصف.الًمتحانية ت ن فقرات الصورلأ

 21، و20 ن:الشكلا) ثانيةومن منحنى خصائص الفقرة لفقرات امتحان الصورة الأولى والصورة ال

جابته على إبين قدرة المفحوص واحتمال  يربط (ICC)منحنى خصائص الفقرة ؛ حيث أن (على التوالي

 ،مييز الفقرة وكذلك في الفقرات الثنائية يتأثر بمقدار التخمين فيهاويتأثر منحنى خصائص الفقرة بت ،الفقرة

باختلاف خصائص الفقرة بينما في  هويوضح الرسم أن الفقرات الثنائية لها منحنى واحد فقط يتغير شكل

عتبة من عتبات الصعوبة  فكل   ، بأكثر من منحنىلاا الفقرات المتدرجة يكون منحنى خصائص الفقرة ممثَّ 

ن التمييز ثابت ؛ لأا منحنى مختلف عن منحنيات العتبات الأخرى، وذلك حسب صعوبة العتبةلهيمث  

 .(Embretson & Reise, 2000)على مستوى الفقرة 
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 م2024 /2023( منحنى خصائص الفقرة لفقرات امتحان الصورة الأولى 20) شكلال

 
  م2025 /2024ة الفقرة لفقرات امتحان الصورة الثاني( منحنى خصائص 21) شكلال

 
 ثانيةالأولى وال :منحنى دالة معلومات فقرات الًمتحان للصورتين( 23، و22) ن:ويوضح الشكلا

جميع  حسبانة قياسها للقدرة مع الأخذ في الص مستوى فاعلية الفقرات ودق  الذي يلخ  و  ،على التوالي

 .(De Ayala, 2009)خصائص الفقرات الصعوبة والتمييز والتخمين 
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 م2024 /2023( منحنيات دالة معلومات فقرات الصورة الأولى 22) شكلال

 
 م2025 /2024( منحنيات دالة معلومات فقرات الصورة الثانية 23) شكلال

 
 ،أكبر دالة معلومات في المنتصف( أن معظم فقرات الصورة الأولى تعطي 22ويتضح من الشكل )

 9و، 5و، 3و، 2و، 1 :درات المتوسطة ماعدا الفقراتذوي الق بةلتلائم الطل صُم ِّم ت؛ أي أن الفقرات

 كانت دالة المعلومات لها منخفضة.التي 
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 ،( أن معظم فقرات الصورة الثانية تعطي أكبر دالة معلومات في المنتصف23يتضح من الشكل )و 

نت دالة كا ، فقد8و، 4 تين:ذوي القدرات المتوسطة ماعدا الفقر  بةلتلائم الطل صُم ِّم ت؛ أي أن الفقرات

 المعلومات لها منخفضة.

 الًمتحانلصورتي  (Expected Total Score Curve)ويوضح منحنى الدرجة الكلية المتوقعة 

( الذي يربط بين القدرة والدرجة المتوقعة، ونلاحظ أن شكل المنحنى للصورتين 25، و24ن: شكلا) ال

على أن صورتي الًمتحان  مما يدل   ؛رةوهو الشكل الطبيعي في نظرية الًستجابة للفق ،Sعلى شكل حرف 

التان تحديدا أنهما من قدرات منخفضة إلى عالية، و  بةجيدتان لتمييز الطل د [، وعن2، 2-ا في المدى ]فع 

مما يشير إلى أن الأفراد ذوي القدرات  ؛االقدرات المنخفضة تكون الدرجات المتوقعة منخفضة أيضا 

ا نلاحظو المتدنية يحققون درجات متدنية،  مما يشير إلى  ؛ن عند القدرات العلياياستقرار المنحني أيضا

والدرجة الكلية تأخذ  إن العلاقة بين القدرة الكامنةع الأداء لدى الأفراد ذوي القدرات العليا، حيث تشب  

ا في الدرجات ة في الدرجات ضمن نطاق معي  مما يعكس زيادة حاد   ؛لوجستياا شكلاا  ن من القدرة وتشب عا

 .(Embretson & Reise, 2000طراف )عند الأ

 م2024 /2023ة المتوقعة لصورة الًمتحان الأولى ( منحنى الدرجة الكلي24شكل )ال
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 م2025 /2024( منحنى الدرجة الكلية المتوقعة لصورة الًمتحان الثانية 25كل )الش

 
رتي لصو Test Information Function (TIF) ح منحنى دالة معلومات الًمتحان ويوض  

وهما حجم  ،ة القياسالذي يقدم مصدرين أو مؤشرين لدق   (على التوالي 27و، 26ن: شكلا)الالًمتحان 

أن صورتي الًمتحان تعطي  ،عالمتقط    بالخط  لاا المتصل والخطأ المعياري ممث    بالخط  لاا المعلومات ممث  

ر، بمعنى أن صورتي خطأ معياري للتقدي ويكون لها أقل   ،أكبر قدر من المعلومات في المنتصف

 ،ا في القدرات المنخفضة والعاليةة كثيرا هذه الدق   وتقل   ،ا في المنتصفعالية جد  ة بدق   انالًمتحان تمتاز 

 ,Bond & Fox (2015)أشار  فقدالقدرات المتوسطة،  بةد ملائمة صورتي الًمتحان لطلوهذا يؤك  

and De Ayala (2009)  ات الًختبار يجب أن يُظهر أكبر قدر أن الشكل المثالي لدالة معلومإلى

ويكون الخطأ المعياري أعلى في الأطراف على اليمين  ،لومات في المدى المتوسط من القدرةمن المع

وهذا  ،واليسار، وهذا ينطبق على دالة معلومات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام

 .(Istiyono et al., 2020; Martin & Lazendic, 2018) تييتفق مع دراسالأمر 
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 م2024 /2023الأولى  متحان( دالة معلومات الًختبار لصورة ال26ًشكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

 م2024 /2023الثانية  متحان( دالة معلومات الًختبار لصورة ال27ًشكل )ال
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 النتائج المتعلقة بالسؤال الخامس ومناقشتها

على "ما مدى مطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة  الذي ينص  للإجابة عن السؤال الخامس  

 عن طريقمن مطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة  تم التحققفقد ؟" للفقرة وتقدير قدرات الأفراد

بقة ر المطاحيث تراوحت قيمة مؤش  ، Infitر مطابقة الأفراد لنماذج نظرية الًستجابة للفقرة ق من مؤش  التحق  

إلى  0.055(، )5.621إلى  0.0898على التوالي ) ثانيةللأفراد على صورتي الًمتحان الأولى، وال

6.340.) 

( نسبة الأفراد المطابقين للنموذج لصورتي الًمتحان، وذلك بالًعتماد على 19ويوضح الجدول )

تقع في  Infitر المطابقة ن القيمة المقبولة لمؤشإحيث ، Infitر المطابقة معيار القيمة المقبولة لمؤش  

 (.(Linacre, 2017[ 2إلى  0.5المدى ]

 لصورتي الًمتحان Infitر المطابقة على مؤش   ( نسبة الأفراد المطابقين للنموذج بناءا 19) جدولال

 م2024 /2025الثانية  مجموعةال م2023/2024الأولى  مجموعةال

 عدد أفراد العينة
 غير مطابقين المطابقين

 لعينةعدد أفراد ا
 غير مطابقين المطابقين

 النسبة العدد النسبة العدد النسبة العدد النسبة العدد
24619 21415 7%8 3204 3%1 28659 25684 90% 2975 10% 

( نلاحظ أن نسبة الأفراد المطابقين لنموذج نظرية الًستجابة للفقرة 19من النتائج في الجدول )

ن نسب مطابقة لأهذه النسب مقبولة؛  ع د  لى التوالي، وتُ % لصورتي الًمتحان ع90و% ، 87بلغت 

 ,Embretson & Reise)% 90% و85الأفراد المقبولة في التطبيقات التربوية يقع في الحدود بين 

2000; Hambleton et al. 1991; Wilson, 2005)( وجود 19من الجدول ) أيضا ، ونلاحظ

الًستجابة للفقرة على الصورتين مع زيادة النسبة في نسبة من الأفراد غير مطابقين لنموذج نظرية 

 تتماشى أجابوا إجابات لً بةالصورة الأولى، حيث تشير نسبة عدم المطابقة إلى وجود مجموعة من الطل

أو وجود  ،فقرات أصعب نونجحوا في الإجابة ع ،وا في فقرات سهلةأ أخطفمثلاا  ،مع مستواهم العام
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 ،  ويشيرDe Ayala (2009) بةي الإجابة من بعض الطلحالًت من الملل أو الإهمال ف

Embretson & Reise (2000)  إلى عدم وجود طريقة لتفسير أسباب عدم المطابقة أو تفسير لنسب

 المطابقة الضعيفة. 

في وجود مجموعة من الأفراد غير مطابقين  (2009تفق هذه النتائج مع دراسة )الشريفين، تو 

 للفقرة. لنماذج نظرية الًستجابة 

ا ر ت أيضا إلى  3.187-حيث تراوحت قدرات الأفراد لصورتي الًمتحان ] ،قدرات الأفراد وقُد ِّ

( الإحصاءات الوصفية لتوزيع 20) ويوضح الجدول ،[ على التوالي1.686إلى  3.043-]و[، 1.666

 الأفراد.قدرات 

 ( الإحصاءات الوصفية لتوزيع قدرات الأفراد20جدول )ال

 م2025 /2024الثانية لمجموعة ا م2024 /2023الأولى موعة المج المجموعة
 1.686 1.666 أعلى قيمة للقدرة
 3.043- 3.187- أقل قيمة للقدرة

 0.002- 0.002- متوسط قدرات الأفراد
 0.963 0.964 الًنحراف المعياري للقدرات

 0.53- 0.30- التفلطح
 0.09- 0.32- الًلتواء

ط الحسابي والًنحراف المعياري لقدرات الأفراد لصورتي وي المتوس  ( تسا20نلاحظ من الجدول )

في مادة الرياضيات نفسها  والمهارة نفسه على أن مجموعتي الأفراد تمتلكان المستوى  وهذا يدل   ،الًمتحان

ا يدل  ، و المتقدمة  تساوي الًنحراف المعياري لقدرات مجموعتي الأفراد على أن توزيع القدرات داخل كلا أيضا

من قيم التفلطح  كذلك نلاحظو ن مجموعتي الأفراد متكافئتان، : إالمجموعتين متشابه، ومنه يمكن القول

لطح والًلتواء كانت ضمن ن قيم التفإا، حيث ا طبيعيا ع توزيعا والًلتواء أن قيم القدرة لطلبة المجموعتين تتوز  

 .(George & Mallery, 2010)( 3إلى + 3-النطاق الطبيعي لمستويي التفلطح  والًلتواء )
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 ( توزيع الأفراد على فئات القدرات لمجموعتي الأفراد21جدول )ال

 م2025 /2024المجموعة الثانية  م2024 /2023المجموعة الأولى  المجموعة

ى 
 عل

فراد
 الأ

رات
 قد

زيع
تو

ات
فئ

 

 النسبة المئوية العدد النسبة المئوية العدد الفئة
θ≤-3 37 0.15% 23 0.08% 

−2 ≥  θ > −3 550 2.23% 472 1.65% 
−1 ≥  θ > −2 3370 13.69% 3946 13.77% 
0 ≥  θ > −1 7745 31.46% 10128 35.34% 
1 ≥  θ > 0 9077 36.87% 9089 31.71% 
2 ≥  θ > 1 3840 15.60% 5001 17.45% 

 %100.00 28659 %100.00 24619 المجموع

حيث يظهر أن توزيع  ،لمجموعتين( النسب المئوية لفئات القدرة للأفراد في ا21الجدول ) يوضح

وبشكل عام تشير النتائج إلى تشابه توزيع قدرات ، قدرات مجموعتي الأفراد متقارب لغالب هذه الفئات

 Hambletonحيث يشير  ،متكافئتان بةعلى أن مجموعتي الطل مما يدل   ؛الأفراد على صورتي الًمتحان

and Swaminathan (1985) يشير و لقدرات لضمان تكافؤ المجموعتين ، إلى أهمية تماثل توزيع ا

Kolen and Brennan (2014)   ط والًنحراف المعياري لقدرات مجموعتين من إلى أن تشابه المتوس

د أن التصميم المناسب لمعادلة صورتي الًمتحان ؤ المجموعتين، وهذا يؤك  ر أساسي لتكاففراد مؤش  الأ

 التعليم العام هو تصميم المجموعات العشوائية أو المتكافئة.  النهائي في مادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم

 النتائج المتعلقة بالسؤال السادس ومناقشتها

على "ما قيم الدرجات المتعادلة لصورتي الًمتحان النهائي  للإجابة عن السؤال السادس الذي ينص  

ز تلمادة الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام؟"  ة معادلة درجات صورتي امتحان عملي فقد أُنْجِّ

تصميم المجموعات العشوائية  ، وذلك بتوظيفRبرنامج  عمالالرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام باست

( لتقدير معاملات الربط (Mean/ Sigmaط / الًنحراف المعياري طريقة المتوس   مع استعمال المتكافئة

في  اعْتُمِّد  ، و الًنحراف المعياري لحساب التحويل الخطي  ط و المتوس   عملفي عملية المعادلة التي تست
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ر بم كصورة مرجعية 2024 /2023عملية المعادلة امتحان الصورة الأولى   ثانيةصورة اله درجات التُف سَّ

 ق:ائة طر بعد  المعادلة  ، وقد أُنْجِّز تم2025 /2024

العام باستخدام الدرجات  معادلة درجات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم .1

 .الخام

الصورة الأولى من امتحان مادة  فقد اعْتُمِّد ت الدرجات الخام   عماللإيجاد الدرجات المتعادلة باست

عليها في تفسير  ؛ ليُعْت م دم صورة مرجعية2024 /2023الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام لعام 

ل ت، ثانيةدرجات الصورة ال إلى ما يقابلها على  ثانيةللمفحوصين على الصورة ال لدرجات الخام  ا فقد حُو ِّ

المتعادلة على صورتي امتحان الرياضيات  ( الدرجات الخام  22الصورة الأولى، ويوضح الجدول )

 المتقدمة لدبلوم التعليم العام.

 ثانيةعلى الصورة الأولى وما يقابلها على الصورة ال ( الدرجات الخام  22جدول )ال

درجة الخام ال
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

لدرجة الخام ا
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

0 0 24 19 48 43 
1 1 25 20 49 44 
2 2 26 21 50 46 
3 3 27 22 51 47 
4 3 28 23 52 48 
5 4 29 24 53 49 
6 5 30 25 54 51 
7 6 31 26 55 52 
8 7 32 27 56 54 
9 8 33 28 57 55 
10 8 34 29 58 56 
11 9 35 30 59 58 
12 10 36 31 60 59 
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درجة الخام ال
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

لدرجة الخام ا
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2023الأولى 
 م2024

الدرجة الخام 
على الصورة 

 /2024الثانية 
 م2025

13 10 37 31 61 60 
14 11 38 32 62 62 
15 12 39 33 63 63 
16 13 40 34 64 64 
17 14 41 35 65 65 
18 14 42 36 66 66 
19 15 43 37 67 67 
20 16 44 38 68 68 
21 17 45 40 69 69 
22 17 46 41 70 70 
23 18 47 42   

ن الدرجات ثم يبدأ الفارق بي ،( نلاحظ أن الدرجات الدنيا متقاربة بين الصورتين22من الجدول )

 نلاحظو الخام للصورتين بالزيادة إلى أن تبدأ الدرجات مرة أخرى بالتقارب في الدرجات العشر العليا، 

ا أن ، حيث ثانيةالصورة ال متحانالصورة الأولى كان أسهل من ا متحان( أن ا22من الجدول ) أيضا

وهذه النتيجة تتفق مع دراسة  تقابل درجة أعلى منها على الصورة الأولى، الصورة الثانية الدرجة على

 .ثانية( في أن الصورة المرجعية أسهل من الصورة ال2014) المحرزي  

ب تو  الدرجات  عمالالإحصاءات الوصفية للدرجات المتعادلة على صورتي الًمتحان باست قد حُسِّ

م، ويُ الخام    ا لتلك النتائج.( ملخصا 23الجدول ) قد ِّ

 والفروق بينها درجات المتعادلة على صورتي الًمتحانلل ( الإحصاءات الوصفية23جدول )ال

حجم 
 الأثر

مستوى 
 الدلًلة

اختبار 
 ت

 صورة الًمتحان المتوسط الحسابي المعياري الًنحراف 

0.09 0.21 1.26 
 )الدرجة الكلية( الصورة الأولىالدرجات على  35 20.64
 الصورة الثانيةالدرجات المعادلة على  31.87 20.86
 الفروق بين الدرجات المتعادلة على الصورتين 3.13 2.13
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 ،الإحصاءات الوصفية للدرجات الخام المتعادلة على الصورتين( اختلاف 23يلاحظ من الجدول )

لة للدرجات على الصورة الأولى  ثانيةكانت الإحصاءات الوصفية للدرجات على الصورة ال فقد المعادِّ

ت الوصفية للصورة المرجعية )الأولى( مع التأكيد أن الفرق في من الإحصاءا )الدرجة الكلية( أقل  

ا، وكانت على أن تشتت الدرجات في الصورتين متقارب جد   ا، وهذا يدل  ن صغيرا الًنحراف المعياري كا

، وأوضحت ثانيةالدرجة الخام على الصورة الأولى تعادلها درجة خام أقل منها أو تساويها على الصورة ال

ن لأ ا لصالح الدرجات الخام للصورة الأولى؛الدرجات الخام المتعادلة أن الفرق كان دائما الفروق بين 

م كانت أعلى من الدرجات الخام المعادلة له على 2024 /2023الدرجات الخام على الصورة الأولى 

ق عملية المعادلة تحق   Kolen and Brennan (2014)حيث يؤكد  ،م2025 /2024 ثانيةالصورة ال

 ،جات الخامالدر  عمالتقارب نتائج الإحصاءات الوصفية للدرجات المتعادلة لصورتي الًمتحان باست عند

لة على الصورة الثانية  مستقلتينلعينتين  t ن اختباروكذلك فإ يختلف لً يظهر أن متوسط الدرجات المعادِّ

وهو  ،0.09ير ، وبحجم تأث0.05 أعلى من دلًلةالمستوى ، حيث أن 35عن متوسط المجموع الكلي 

 .، وهذا يؤكد تحقق عملية المعادلةحجم تأثير قليل

الدرجات الخام المعادلة للصورة الثانية مع ما يقابلها من الدرجات الخام ( 28ويوضح الشكل )

ا ما عدا م هي الأعلى دائما 2024 /2023حيث نلاحظ أن درجات الصورة الأولى  ،للصورة المرجعية

 ن.انطبقالخطين مإن ف ،في الأطراف
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 لدرجات الخام للصورة المرجعية( الدرجات الخام المعادلة للصورة الثانية مع ما يقابلها من ا28الشكل )

 

حيث نلاحظ أن الربيع  ،مخطط الصندوق والمؤشر لصورتي الًمتحان( 29ويوضح الشكل )

ل ة على الصورة الثانية كانت  أقل من الدرجات على الأدنى والربيع الأعلى والوسيط للدرجات المعادِّ

بين  على توازن عام   مما يدل   ؛االصورة الأولى )الدرجة الكلية(، ومع ذلك فقد كان توزيع الدرجات متقاربا 

 الصورتين.

 درجات الخام لصورتي الًمتحانمخطط الصندوق والمؤشر لل( 29الشكل )
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مع وجود سهولة نسبية بشكل عام فإن هذه النتائج تشير إلى تقارب مستويات صورتي الًمتحان و 

 ؛2018)الحبسي،  ات كل  من:م، وتتفق هذه النتائج مع نتائج دراس2024 /2023للصورة الأولى 

( في 2009بينما اختلفت مع دراسة الشريفين ) ،( Leoncio et al., 2023؛2018 الزعابية وحسن،

 تقارب الدرجات الخام المتعادلة.

 درجات القدرة.  عمالالمتقدمة لدبلوم التعليم العام باستالمعادلة بين صورتي امتحان الرياضيات  .2

بين الدرجات الحقيقية على  فقد رُبِّط   (θدرجات القدرة ) عماللإيجاد الدرجات المتعادلة باست

حقيقية الالدرجات درجة القدرة وما يقابلها من ( 24، ويوضح الجدول )الصورتين ودرجة القدرة المقابلة لها

 الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام.على صورتي امتحان 

 على صورتي الًمتحان  حقيقية( توزيع درجات القدرة وما يقابلها من درجات 24) جدولال

 القدرة
الدرجة الحقيقية 

على الصورة 
 الأولى

الدرجة الحقيقية على 
 الصورة الثانية

 القدرة
الدرجة الحقيقية على 

 الصورة الأولى
 الدرجة الحقيقية على

 الصورة الثانية

-4 5.91 4.56 0.1 57.99 56.11 
-3.9 6.03 4.61 0.2 59.65 58.22 
-3.8 6.16 4.67 0.3 61.15 60.13 
-3.7 6.31 4.74 0.4 62.48 61.83 
-3.6 6.48 4.83 0.5 63.65 63.32 
-3.5 6.67 4.94 0.6 64.66 64.59 
-3.4 6.90 5.07 0.7 65.54 65.66 
-3.3 7.15 5.22 0.8 66.29 66.54 
-3.2 7.43 5.41 0.9 66.93 67.27 
-3.1 7.75 5.63 1 67.475 67.85 
-3 8.11 5.89 1.1 67.94 68.31 

-2.9 8.51 6.20 1.2 68.32 68.68 
-2.8 8.97 6.56 1.3 68.64 68.97 
-2.7 9.48 6.97 1.4 68.90 69.19 
-2.6 10.05 7.44 1.5 69.12 69.37 
-2.5 10.69 7.97 1.6 69.29 69.51 
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 القدرة
الدرجة الحقيقية 

على الصورة 
 الأولى

الدرجة الحقيقية على 
 الصورة الثانية

 القدرة
الدرجة الحقيقية على 

 الصورة الأولى
 الدرجة الحقيقية على

 الصورة الثانية

-2.4 11.40 8.58 1.7 69.43 69.62 
-2.3 12.20 9.27 1.8 69.55 69.70 
-2.2 13.09 10.04 1.9 69.64 69.77 
-2.1 14.08 10.90 2 69.71 69.82 
-2 15.17 11.86 2.1 69.77 69.86 

-1.9 16.38 12.92 2.2 69.81 69.89 
-1.8 17.72 14.10 2.3 69.85 69.91 
-1.7 19.19 15.39 2.4 69.88 69.93 
-1.6 20.78 16.81 2.5 69.90 69.94 
-1.5 22.52 18.35 2.6 69.92 69.96 
-1.4 24.38 20.03 2.7 69.94 69.97 
-1.3 26.36 21.83 2.8 69.95 69.97 
-1.2 28.46 23.78 2.9 69.96 69.98 
-1.1 30.67 25.87 3 69.96 69.98 
-1 32.96 28.09 3.1 69.97 69.99 

-0.9 35.32 30.45 3.2 69.98 69.99 
-0.8 37.74 32.92 3.3 69.98 69.99 
-0.7 40.20 35.50 3.4 69.98 69.99 
-0.6 42.66 38.15 3.5 69.99 69.99 
-0.5 45.10 40.84 3.6 69.99 70 
-0.4 47.49 43.54 3.7 69.99 70 
-0.3 49.82 46.23 3.8 69.99 70 
-0.2 52.05 48.86 3.9 69.99 70 
-0.1 54.17 51.40 4 69.99 70 

 43.01 44.61 المتوسط 53.83 56.15 0

الًنحراف    
 المعياري 

26.07 27.30 

على صورتي امتحان  الحقيقية( أن الإحصاءات الوصفية للدرجات 24نلاحظ من الجدول )

على الصورة الأولى الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام متقاربة، حيث توزعت الدرجات الحقيقية 

 ثانية، وتوزعت الدرجات الحقيقية على الصورة ال26.07وانحراف معياري  44.61بمتوسط حسابي 
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 Kolen and ر إليهما أشا ، وهذا يتفق مع27.30وانحراف معياري  43.01بمتوسط حسابي 

Brennan (2014) درجات في ن توزيع الدرجات المعادلة للصورة الجديدة يتقارب مع توزيع الأ في

 ؛2018العبيدي،  ؛2009)الشريفين،  ات كل من:تتفق هذه النتائج مع نتائج دراس، و الصورة المرجعية

He et al., 2013 .) 

ا نلاحظو  ( أنه عند درجات القدرة المتدنية إلى المتوسطة تكون الدرجات 24من الجدول ) أيضا

، ونلاحظ عند درجات ثانيةى الصورة الالحقيقية على الصورة الأولى أعلى من الدرجات الحقيقية عل

أعلى من الدرجات الحقيقية  ثانيةالقدرة من المتوسطة إلى العليا تكون الدرجات الحقيقية على الصورة ال

عند جميع مستويات  نفسها على أن صورتي الًمتحان لً تعملان بالطريقة على الصورة الأولى، وهذا يدل  

بينما تفوقت الصورة الثانية  ،ا في المستويات الدنيا من القدرةفضل تمييزا بمعنى أن الصورة الأولى أ ،القدرة

 (DIFالتفاضلي للفقرات ) داءالأى بـم  س  لى وجود ما يُ إيشير  في المستويات العليا من القدرة، وهذا

Differential Item Functioning (Holland & Wainer, 1993).  ويعود ذلك من وجهة نظر

قيم التخمين بالنسبة للفقرات الموضوعية في الصورة الأولى كانت أعلى مما يتيح أن الباحث بسبب 

، وأيضا علىالمتدنية حلها بالتخمين بصورة كبيرة بينما يخفق فيها طلاب القدرات الأللأفراد ذوي القدرة 

فقرات  الكثير من دالة معلومات نجد أن صورتي الًمتحانعند النظر إلى منحنيات دالة معلومات فقرات 

ت فرد صورة الأولى منخفضة وهذا يؤدي إلى زيادة أخطاء القياس، فقد ينجح بالإجابة عن هذه الفقراال

 ذو قدرة متدنية ويفشل في حلها فرد ذو قدرة أعلى.

( درجات القدرة وما 30حيث يوضح الشكل ) ،(30ا من الشكل )نلاحظ هذه الملاحظة أيضا و 

 ي الًمتحان.يقابلها من درجات حقيقية على صورت
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 الًمتحان يعلى صورت حقيقية( درجات القدرة وما يقابلها من درجات 30) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

هذه النتائج تشير إلى أن صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم  وبشكل عام فإن كل  

θ عند التعليم العام تعملان بشكل مختلف عند مستويات القدرة المختلفة، فمثلاا  = لدرجة تكون ا 2−

ا بفارق خمس درجات للصورة الأولى ، وعند تقريبا  10و، 15الحقيقية على الصورتين على التوالي 

θ = ا بفارق ثلاث درجات تقريبا  32و، 35تكون الدرجة الحقيقية على الصورتين على التوالي   0

θللصورة الأولى، بينما  =  67و ،65الي عند تكون الدرجة الحقيقية على الصورتين على التو   2

على الصورتين عند مستويات  حقيقيةعند مقارنة الدرجات الف ،ا بفارق درجتان للصورة الثانيةتقريبا 

(، يتضح أن الصورة الأولى تمنح درجات أعلى عند القدرة المنخفضة والمتوسطة، θمختلفة من القدرة )

ي اتجاه الفروق بين الدرجات لتغير ففي حين تبدأ الصورة الثانية في التفوق عند القدرة العالية. هذا ا

وهذا يتفق  ،ز شريحة معينة من مستويات القدرة بشكل أفضلصورة تمي   ز فرضية أن كل  يعز   حقيقيةال

 (.2013مع دراسة )الرحيل، 
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معادلة الدرجات الخام على الصورة الأولى لامتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم العام  .3

 الصورة الثانية.درجات حقيقية على بما يقابلها من درجات قدرة و 

ل تفي هذه الحالة  الدرجات الخام على الصورة الأولى بما يقابلها من درجات قدرة ودرجات  حُو ِّ

( الدرجات الخام على الصورة الأولى وما يقابلها من 25انية، ويوضح الجدول )حقيقية على الصورة الث

 .درجات قدرة ودرجات حقيقية على الصورة الثانية

على  حقيقية( الدرجات الخام على الصورة الأولى وما يقابلها من درجات قدرة ودرجات 25جدول )ال

 الصورة الثانية

الدرجة الخام على 
 الصورة الأولى

درجة 
 القدرة

على  حقيقيةالدرجة ال
 الصورة الثانية

الدرجة الخام على 
 الصورة الأولى

على  حقيقيةالدرجة ال درجة القدرة
 انيةالصورة الث

0 -3.187 5.463 36 -0.845 31.855 
1 -3.078 5.715 37 -0.800 32.998 
2 -3.051 5.787 38 -0.764 33.891 
3 -3.037 5.823 39 -0.722 34.969 
4 -2.846 6.428 40 -0.684 35.971 
5 -2.805 6.580 41 -0.651 36.827 
6 -2.638 7.301 42 -0.608 37.964 
7 -2.509 7.975 43 -0.576 38.823 
8 -2.453 8.303 44 -0.529 40.084 
9 -2.401 8.632 45 -0.487 41.229 
10 -2.263 9.603 46 -0.450 42.205 
11 -2.179 10.274 47 -0.406 43.413 
12 -2.060 11.341 48 -0.368 44.424 
13 -2.034 11.588 49 -0.319 45.722 
14 -1.951 12.445 50 -0.280 46.767 
15 -1.904 12.959 51 -0.236 47.919 
16 -1.832 13.793 52 -0.190 49.115 
17 -1.764 14.639 53 -0.143 50.310 
18 -1.685 15.686 54 -0.097 51.470 
19 -1.645 16.236 55 -0.048 52.662 
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الدرجة الخام على 
 الصورة الأولى

درجة 
 القدرة

على  حقيقيةالدرجة ال
 الصورة الثانية

الدرجة الخام على 
 الصورة الأولى

 درجة القدرة
على  حقيقيةالدرجة ال

 انيةالصورة الث
20 -1.616 16.660 56 0.002 53.851 
21 -1.532 17.935 57 0.056 55.105 
22 -1.480 18.760 58 0.110 56.292 
23 -1.438 19.464 59 0.169 57.556 
24 -1.364 20.751 60 0.233 58.836 
25 -1.327 21.411 61 0.290 59.908 
26 -1.273 22.430 62 0.359 61.115 
27 -1.236 23.145 63 0.435 62.336 
28 -1.207 23.720 64 0.511 63.431 
29 -1.142 25.060 65 0.604 64.603 
30 -1.082 26.345 66 0.716 65.775 
31 -1.043 27.186 67 0.863 66.987 
32 -1.011 27.918 68 1.039 68.018 
33 -0.964 28.994 69 1.192 68.631 
34 -0.919 30.061 70 1.666 69.575 
 33.07 المتوسط  30.939 0.883- 35

الًنحراف     
 المعياري 

19.90 

الدرجات المتوقعة على الصورة الثانية توزعت بمتوسط حسابي  ( أن25نلاحظ من الجدول )

معامل ارتباط بيرسون بين الدرجات  كذلك (26يوضح الجدول )و ، 19.90وانحراف معياري  33.07

واتجاهها ( يدل على مدى قوة العلاقة Correlation Coefficientمعامل الًرتباط )ن إحيث  ،المحولة

 .بين نوعين من الدرجات

 لصورتي الًمتحان ( معامل ارتباط بيرسون بين الدرجات المحولة26ل )جدو ال

 المتغير درجة القدرة الدرجة الحقيقية على الصورة الثانية
  الدرجة الخام على الصورة الأولى 0.99 0.99

 الدرجة الحقيقية على الصورة الثانية 0.98
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يرسون بين الدرجات المختلفة موجبة ( أن قيم معاملات ارتباط ب26القيم في الجدول )نلاحظ من 

ن صورتي الًمتحان ؛ لأها بدرجة قويةضمع بع ةعلى أن الدرجات الثلاث متسق وهذا يدل   ،ومرتفعة

ونلاحظ بشكل عام اختلاف الدرجة الخام  ،(Anastasi & Urbina, 1997) نفسه تقيسان المحتوى 

 ذاتالحقيقية على الصورة الثانية المقابلة ل الصورة الأولى المقابلة لدرجة قدرة معينة عن الدرجةعلى 

( من حيث اختلاف 2018العبيدي،  ؛2009)الشريفين، تي كل  من: القدرة، وتتفق هذه النتائج مع دراس

لة لها.  الدرجات الخام عن الدرجات الحقيقية المعادِّ
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 ملخص النتائج

 /2023دبلوم التعليم العام لعامي الدراسة معادلة درجات امتحان الرياضيات المتقدمة ل تناولت هذه

نظرية  عمالتصميم المجموعات المتكافئة )العشوائية( باست عمالم باست2025 /2024م و2024

الربط بين الدرجات الخام والدرجة الحقيقية ودرجات القدرة لصورتي عن طريق الًستجابة للفقرة، وذلك 

 ا. ا طبيعيا اء أن بيانات صورتي الًمتحان تتوزع توزيعا أظهرت النتائج من قيم التفلطح والًلتو  ، وقدلًمتحانا

ا أشارتو  إلى وجود فروق ذات دلًلة إحصائية بين الدرجات الخام لصورتي الًمتحان،  النتائج أيضا

ومن التحليل  ،بمعدلًت ثبات مرتفعة انعأن صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة لدبلوم العام تتمت  و 

يل العاملي المتوازي أشارت النتائج إلى تحقيق صورتي الًمتحان لًفتراض العاملي الًستكشافي والتحل

من افتراض الًستقلال الموضعي لفقرات صورتي  تم التحقق، وقد ة البُعد لنظرية الًستجابة للفقرةأحادي

 .المعياريةمصفوفة البواقي  عمالالًمتحان باست

ونموذج التقدير  (3PLM)ج ثلاثي المعالم دت النتائج مطابقة بيانات صورتي الًمتحان للنموذأك  و  

واتسمت خصائص فقرات صورتي الًمتحان  ،جابة للفقرةلنظرية الًست (G-PCM)الجزئي المعمم 

ر تز عال  يبصعوبة من سهلة إلى متوسطة وبتم حيث توزعت قدرات  ،قدرات مجموعتي الأفراد ، وقُد ِّ

 والًلتواء لقيم القدرة.وذلك حسب قيم التفلطح  ،اا طبيعيا المجموعتين توزيعا 

وأظهرت نتائج معادلة درجات صورتي امتحان الرياضيات المتقدمة سهولة نسبية لًمتحان الصورة 

 أن فقرات الصورتين تعملان بشكل مختلف عند المستويات المختلفة للقدرة.و م، 2023/2024الأولى 
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 والمقترحات التوصيات

الرياضيات المتقدمة لدبلوم التعليم ن من امتحان مادة هدفت هذه الدراسة إلى معادلة درجات صورتي

نظرية الًستجابة  عمالتصميم المجموعات العشوائية المتكافئة باست ، وذلك باستعمالمانالعام في سلطنة عُ 

 :تيةومن النتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة يمكن الخروج بالتوصيات والمقترحات الآ ،للفقرة

 التوصيات: ـأولاا 
لإجراء  ؛ســــــــــــــتفادة المختصــــــــــــــين في وزارة التربية والتعليم من دراســــــــــــــات معادلة درجات الًمتحاناتا •

 الطلبة عبر الأعوام الدراسية المختلفة. مستويات المقارنات الموضوعية بين

اســــــتفادة المختصــــــين في وزارة التربية والتعليم من دراســــــات معادلة درجات الًمتحانات في تطوير الفقرات  •

 ي إلى تحسين جودة القياس.مما يؤد   ؛وتحسين خصائصها ،لمادة الرياضيات المتقدمة يةالًمتحان

في تحسين خصائص  استفادة المختصين في وزارة التربية والتعليم من دراسات معادلة درجات الًمتحانات •

 توزيع الفقرات على كامل متصل السمة.لمادة الرياضيات المتقدمة من خلال  الصور الًختبارية

تشـــتمل على  ســـتفادة وزارة التربية والتعليم من دراســـات معادلة درجات الًمتحانات لبناء بنوك أســـئلة ا •

 لأغراض القياس المختلفة. تُوظَّففقرات محددة المعالم 

 المقترحات: اـثانيا 
إجراء دراســات معادلة باســتعمال طرائق أخرى من طرائق المعادلة وعدم الًعتماد على طريقة واحدة؛  •

 .طرائق المعادلة تتكامل فيما بينهالأن 
 د  ع  المواد الدراســـية التي تُ  لً ســـيماإجراء دراســـات معادلة درجات صـــور امتحانية لمواد دراســـية أخرى و  •

 يات الثورة الصناعية الرابعة )مواد العلوم والرياضيات وتقنية المعلومات(.ركيزة أساسية لركائز تقن
وذلك للمقارنة بينها وبين  ؛محافظة تعليمية على مســــتوى كل  إجراء دراســــات معادلة لصــــور امتحانية  •

 المعادلة العامة.
التعليم العام وأثر هذه إجراء دراســـات الكشـــف عن الفقرات ذات الأداء التفاضـــلي في امتحانات دبلوم  •

 الفقرات على دقة المعادلة.
 لدى الجهات المختصة.للاختبارات والمسوحات الوطنية والدولية المتوفرة اجراء دراسات معادلة  •
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  المراجعقائمة 

 :المراجع العربية ـأولاا 

مجلة  ا.(. قراءة في مدلول العلامة المدرسية: المدرسة الجزائرية نموذجا 2023) مبوصلب، عبد الحكي

 .302-277(،2)6. كاديمية. المركز الجامعي سي الحواس بريكةطبة للدراسات العلمية الأ

 . دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة.نظرية الحديثة في القياسال(. 2008التقي، أحمد محمد )

(. أثر اختلاف طريقة 2021جاد الله، أشرف سعد، وعلي، محمد سعد، وعبد الواحد، إبراهيم سيد )

مجلة التربية. كلية المعادلة في معادلة صورتي اختبار تحصيلي وفق نظرية الًستجابة للمفردة. 

 .640-600(، 192)2التربية. جامعة الأزهر

ان دبلوم التعليم العام لمادة الفيزياء في سلطنة معادلة درجات امتح(. 2018الحبسي، نبيل بن سيف )

]رسالة ماجستير غير منشورة[. جامعة السلطان قابوس،  مان باستخدام نظرية الًستجابة للمفردةعُ 

 مان.سلطنة عُ 

(. أثر نموذج نظرية الًستجابة للمفردة 2024د )، محمد محمو بالحجوري، عيسى بن سلامة، وعبد الوها

 .115 -98(، 9)8 مجلة العلوم التربوية والنفسية،ت الًختبارات، في دقة معادلة درجا

أثر دقة تمثيل الفقرات للمحتوى ونسبة الفقرات (. 2009الحربي، عيسى بن جود الله، وعليان، خليل )

درجات الصور للاختبار عندما يكون التصميم المشتركة وطرق توزين الفقرات على دقة معادلة 

]أطروحة دكتوراة منشورة، الجامعة الأردنية[. ترك )الفقرات المشتركة( المستخدم هو الجذع المش

 قاعدة معلومات دار المنظومة.

أثر أداء الفقرات التفاضلي (. 2016حسن، علي صلاح، وحسن، سميرة محمد، وعيسى، عماد أحمد )

]أطروحة دقة معادلة الًختبار في ضوء نموذجي راش وفيشر للاستجابة للمفردة للنوع والعمر في 

 دكتوراه منشورة، جامعة أسيوط[. قاعدة معلومات دار المنظومة.
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نائي (. أثر تجانس المحتوى وطول الجذع المشترك على دقة معادلة اختبار ث2012حمادنة، إياد محمد )

 .43-9(، 4)18مجلة المنارة للبحوث والدراسات، يات. التدريج ومتعدد المستوى في مبحث الرياض

(. أثر وجود أداء تفاضلي في الفقرات المرساوية على دقة المعادلة العمودية 2013حمادنة، راتب صايل )

 . 771 – 754(، 8)2، دار سمات للدراسات والأبحاثوتيس لينون للقدرة العقلية. ألًختبار 

مجلة العلوم لة الًختبارات، مفهومها، وطرقها، ومشكلات تطبيقها. (. معاد2001الدوسري، راشد حماد )

 .141 -106(، 4)2 ،النفسية والتربوية

(. أثر وجود اداء تفاضلي في الفقرات المرساوية على دقة المعادلة العمودية 2013الرحيل، راتب صايل )

 .771 -754(، 8)2 صة،المجلة الدولية التربوية المتخصينون للقدرة العقلية. وتيس لألًختبار 

المعادلة العمودية لًختبار متعدد (. 2016علي، والطراونة، صبري حسن خليل ) الرواجفة، عبد الله

)العاشر والأول الثانوي العلمي والثاني الثانوي العلمي( باستخدام طريق  المستويات للصفوف

 قاعدة معلومات دار المنظومة.]رسالة ماجستير منشورة، جامعة مؤتة[. النظرية الحديثة في القياس 

معادلة كتيبات الدراسة الدولية لقياس مهارات (. 2018بنت خميس، وحسن، عبد الحميد ) الزعابية، أمل

 للصف الرابع الأساسي في سلطنة عمُان باستخدام نظرية الًستجابة للمفردة PIRLSة القراء

 مات دار المنظومة.]رسالة ماجستير منشورة، جامعة السلطان قابوس[ قاعدة معلو 

(. معادلة كتيبات 2020، أمل بنت خميس، والمحرزي، راشد بن سيف، وحسن، عبد الحميد )ةالزعابي

مان باستخدام نظرية سلطنة عُ  (PIRLS2011)اختبار الدراسة الدولية لقياس مهارات القراءة 

 .93- 68(، 15، )مجلة العلوم التربويةالًستجابة للمفردة. 

نماذج مختلفة من اختبار الكفاءة اللغوية في اللغة الإنجليزية  (. معادلة درجات2009كمال ) الشريفين، نضال

 .62 – 11(، 2)1مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية، لدى طلبة جامعة اليرموك. 
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جذع أثر طريقة اختيار الفقرات في اختبار ال(. 2008) نالصمادي، إسماعيل محمد، وعدس، عبد الرحم

 معادلة اختبار متعدد المستوى في الرياضيات للمرحلة الأساسية في الأردنالمشترك على دقة 

 ]أطروحة دكتوراة منشورة، جامعة عمان العربية[. قاعدة معلومات دار المنظومة.

(. أثر اختلاف معامل ثبات صورتي اختبار في دقة معادلة درجاتهما 2015، محمد محمود )بعبد الوها

 .54 – 23(، 3)25مجلة كلية التربية، نظرية الًستجابة للمفردة.  ام الطرق القائمة علىباستخد

(. معادلة اختبارات الذكاء المتقدمة باستعمال الدرجة الحقيقية في النظرية 2018العبيدي، شيماء صلاح )

 .171 – 140 ،46حوليات آداب عين شمس، الكلاسيكية. 

الًستجابة للمفردة الًمتحانية أحادية البعُد ومتعددة الأبعاد نماذج  (.2005علام، صلاح الدين )

 . دار الفكر العربي.لنفسي والتربوي وتطبيقاتها في القياس ا

(. أثر حجم العينة في دقة معادلة درجات صورتي اختبار ثنائي 2014العنزي، خالد بن طخطيخ )

 . 264 – 235(، 47)15 ،عالم التربيةالتدريج وفق تصميم الجذع المشترك. 

حقيقية في دقة معادلة (. مقارنة طريقة تكر الخطية وطريقة الدرجات ال2015العنزي، خالد بن طخطيخ )

 .244 -215(، 7)3 ،المجلة العربية للعلوم الًجتماعيةدرجات صورتي اختبار ثنائي التدريج. 

بار في الرياضيات (. أثر طول الًختبار في دقة معادلة صورتي اخت2018) العنزي، خالد بن طخطيخ

 .55 – 19(، 13)1المجلة العربية للعلوم الًجتماعية، باستخدام نظرية الًستجابة للمفردة. 

(. دراسة مقارنة لتصميمات المعادلة في عملية معادلة درجات الًختبارات 2021العنزي، سامي شطيط )

، مجلة القراءة والمعرفة. ي ظل جائحة كرونا باستخدام نظرية الًستجابة للمفردةمتعددة الأبعاد ف

(233 ،)239 – 328. 

 يع.للنشر والتوز  دار الأمل(. 4.ط) القياس والتقويم في العملية التدريسية. (2010سليماني )عودة، أحمد 
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وتقدير القدرة للأفراد على دقة معادلة (. أثر طريقة معالجة القيم المفقودة 2023القرني، أحمد سالم )

 .686 – 623(، 4)3. العلوم التربوية، لًستجابة للمفردةالًختبارات في نظرية ا

المجلة الدولية لبحوث (. حجم التأثير والفاعلية في البحوث التجريبية. 2022كمال، أحمد عبد البديع )

 .27-3(، 3)2 تصالًت،الإعلام والً

نماذج  (. المعادلة بين نتائج طرق المعادلة الكلاسيكية لدرجات2014) المحرزي، راشد بن سيف

(، 134)35، رسالة الخليج العربياختبارات القدرات العامة باستخدام تصميم الجماعات المتكافئة. 

15–42. 

(. المفاضلة بين الدرجات المكافئة لنماذج اختبار القدرة العامة باستخدام 2015المحرزي، راشد بن سيف )

مجلة العلوم ت غير متكافئة. طرق المعادلة الكلاسيكية في تصميم المفردات المشتركة بجماعا

 .429-393(، 3)16 التربوية والنفسية،

العينة وطول الًختبار في دقة معادلة درجات الًختبارات (. أثر حجم 2016المحروق، يوسف عبد العاطي )

  .228-201(، 3)17 ،مجلة العلوم التربوية والنفسيةمتعددة الحدود باستخدام طريقة كيرنيل. 

(. دقة معادلة درجات الًختبارات متعددة الًستجابة في ضوء 2017د العاطي )المحروق، يوسف عب

 .237 – 223(، 3)44العلوم التربوية، اختلاف حجم العينة ومستوى الصعوبة. 

مقارنة طريقة كيرنل والمئينات وطرق (. 2011المحروق، يوسف عبد العاطي، وعليان، خليل محمد )

تصميم الفقرات المشتركة في دقة معادلة درجات الًختبارات  نظرية استجابة الفقرة عند استخدام

 ردنية[. قاعدة معلومات دار المنظومة.]أطروحة دكتوراة منشورة، الجامعة الأ متعددة الحدود

أثر طريقة المعادلة باستخدام الجذع المشترك (. 2008زيد ) المدانات، رائد فايز، والكيلاني، عبد الله

 نة على القيم المعادلة والخطأ في المعادلة بين صورتي اختبار في الفيزياءوعدد فقراته وحجم العي

 ن العربية[. قاعدة معلومات دار المنظومة.]أطروحة دكتوراه منشورة، جامعة عما
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نشرة توجيهية حول تدريس مناهج مواد الرياضيات في ضوء تطبيق (. أ2022وزارة التربية والتعليم )

 مان.سلطنة عُ  .سلاسل كامبريدج العالمية

. والرياضياتنشرة توضيحية بشأن تطبيق مناهج كامبردج لمادتي العلوم ب(. 2022وزارة التربية والتعليم )

 سلطنة عُمان

العام  12و11وثيقة تقويم تعلم الطلبة في مواد الرياضيات للصفوف أ(. 2024وزارة التربية والتعليم )

 مان.سلطنة عُ  .2024-2025

 . سلطنة عُمان.55الإصدار  -الكتاب السنوي للإحصاءات التعليمية(. 2025تعليم )وزارة التربية وال

وثيقة تقويم تعلم الطلبة في مادة الرياضيات )الأساسية/ المتقدمة( ب(. 2024وزارة التربية والتعليم)

 . سلطنة عُمان.12-11للصفوف 

لقياس الكلاسيكية والحديثة درجات اختبارات في ضوء نظريتي اتكافؤ (. 2005) الوليلي، إسماعيل

 .149–99(، 63)15مجلة كلية التربية، جامعة بنها، )دراسة سيكومترية مقارنة(. 
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