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د تم تحديد مصدرىا العممي وأن أقر بأن المادة العممية الواردة في ىذه الرسالة ق 
محتوى الرسالة غير مقدم لمحصول عمى أي درجة عممية أخرى، وأن مضمون ىذه 
الرسالة يعكس آراء الباحث الخاصة وىى ليست بالضرورة الآراء التي تتبناىا الجيـة 

 المانحة.
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إلى أبي العطوف.... قدوتي، ومثمي الأعمى في الحياة؛ فيو من عمَّمني كيف أعيش 

 بكرامة وشموخ.

إلى أمي الحنونة...... لا أجد كممات يمكن أن تمنحيا حقيا، فيي ممحمة الحب وفرحة 

 العمر، ومثال التفاني والعطاء.

خوتي.... سندي وعضدي وم  شاطري أفراحي وأحزاني.إلى أختي وا 

 إلى زوجي.... أسمى رموز الإخلاص والوفاء ورفيق الدرب.

 إلى أولادي..... فمذة كبدي.

 إلى المعممين والباحثين التربويين.

 أىدي ليم جميعًا ىذا العمل العممي المتواضع

 راجية من الله سبحانو وتعالى النفع والفائدة.

 الباحثة
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 شكر وتقدير

ي بنعمتو تتم الصالحات، وبالعمل بطاعتو تطيب الحياة وتتنزل البركات، الميم عممنا الحمد لله الذ

ما ينفعنا وأنفعنا بما عممتنا وزدنا عمما، والصلاة والسلام عمى سيد المرسمين وأفضل خمق الله أجمعين 

 محمد صموات ربي وسلامو عميو وعمى آلو وصحبو ومن تبعيم بإحسان إلى يوم الدين، وبعد:

فإنني أحمد الله عمى أن منّ عميّ ووفقني لإتمام ىذا العمل المتواضع، فما كان من خير ومنفعةٍ   

فمن الله وحده، وما كان من تقصير فمن نفسي والشيطان، كما أحمد الله تعالى بأن سخر لي أساتذة 

معرفة وميارة من أجلاء بذلوا الجيد وذلموا الصعاب، ولم يبخموا عميّ بنصحيم وتوجيييم، وأمدوني بكل 

أجل إنجاز ىذا العمل، ومن باب الاعتراف بالفضل لأصحاب الفضل، أتقدم بجزيل الشكر وعظيم 

الامتنان إلى الأستاذ الدكتور/ عبدالله بن سيف التوبي والدكتور/ محمد بن خميفة السناني المذين غمراني 

ا والآخرة، كما أتقدم بالشكر الجزيل إلى بعمميما ورحابة صدرىما، فجزاىما الله عني خير الجزاء في الدني

 الدكتورة/ فاطمة بنت حمدان الحجرية عمى ما قدمتو لي من معمومات وتوجييات، فكانت نعم المحممة.

لى جميع  كما أتقدم بخالص الشكر إلى الأساتذة الأفاضل بقسم التربية في جامعة الشرقية، وا 

ا-دة أثرت الدراسة، والشكر موصول الأساتذة المحكمين؛ لما أسدوه من ملاحظات مفي إلى  -أيضًّ

 المعممين والمشرفين الذين كانوا في عينة الدراسة الاستطلاعية عمى تعاونيم.

وفي الختام لا أدعي أنني وفيت البحث حقو، ولكن حسبي أني بذلت فيو جيدا خالصًا لوجيو  

 ع والفائدة.الكريم، داعية الله عز وجلّ في عُلاه أن يحقق ليذا العمل النف

 الباحــثة
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 ممخص الدراسة

 تحميل محتوى كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر بسمطنة عمان في ضوء معايير
  NGSSالعموم لمجيل القادم  

 الباحثة: إيمان بنت ناصر بن محمد الحجرية
 د. محمد  بن خميفة السناني -0أ. د. عبدالله بن سيف التوبي   -2لجنة الإشراف: 

سة إلى تحميل محتوى كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر بسمطنة عمان في ضوء معايير العموم ىدفت الدرا
م، استخدمت الباحثة 0223، تمثمت عينة الدراسة في كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر طبعة NGSSلمجيل القادم 

عشر في ضوء قائمة معايير المنيج الوصفي التحميمي من خلال بطاقة تحميل محتوى كتاب الفيزياء لمصف الثاني 
 . NGSSالعموم لمجيل القادم 

( مرة؛ حيث توزعت 452بتكرار ) NGSSوأظيرت النتائج في أنو تم تضمين جميع الأبعاد الرئيسة لمعايير 
( 027%(، وبعد المفاىيم الشاممة بتكرار )23.2( مرة وبنسبة )124عمى بعد الممارسات العممية واليندسية بتكرار )

%(. كما أظيرت النتائج وجود دلالة 00.2( مرة وبنسبة )227%(، وبعد الأفكار الرئيسة بتكرار)10.3بة )مرة وبنس
(، مما يشير إلى أن الأفكار التخصصية α  =2.23إحصائية لبعد الأفكار التخصصية عند مستوى دلالة إحصائية )

 NGSSلأول، الثاني(، أما بقية أبعاد في كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر تختمف باختلاف الفصل الدراسي )ا
 )الممارسات العممية، المفاىيم الشاممة( فلا يوجد اختلاف فييا يعزى إلى الفصل الدراسي.

وقد خرجت الدراسة ببعض التوصيات؛ منيا: العمل عمى إثراء كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر بمعايير  
NGSSعادة الن ظر في مواطن الضعف في كتاب الفيزياء،  وتوجيو المختصين ، والعمل عمى تعزيز مواطن القوة وا 

 عند تصميم مناىج الفيزياء بالمرحمة الثانوية. NGSSالمناىج  بوزارة التربية والتعميم إلى أىمية مراعاة معايير 
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Abstract 
 

Analyzing the Content of the Physics Textbook for the Twelfth Grade in the 
Sultanate of Oman in Light of the Science Standards for 

 the Next Generation NGSS 
 

The researcher: Iman Nasser Al-Hajri 

Supervision committee:  - Prof. Abdullah Al -Tobi  - Dr. Mohammed Al-Sinani 

 

The study aimed to analyze the content of the physics textbook for the twelfth 
grade in the Sultanate of Oman in the light of the science standards for the next 
generation NGSS. The sample of the study was the physics book for grade   ,      
edition. The researcher used the analytical descriptive method through a card analysis 
by analyzing the content of the physics book for grade    considering the list of the 
science standards for the next generation of NGSS. 

 The results showed that all the main dimensions of NGSS standards were 
included with a frequency of (   ) times, distributed on the dimension of scientific and 
engineering direction with a frequency of (   ) times, and at a rate of (     ), and the 
comprehensive concepts with a frequency of (   ) times and at a rate of (    ) %), and 
the main ideas by repeating (   ) times and at a rate of (     ).The results showed that 
there was a statistical significance with a level of statistical significance (α=     ), which 
indicates that the specialized ideas in the physics book for grade    differ according to 
the semester. As for the rest of the NGSS dimensions (scientific practices, 
comprehensive concepts), there was no difference due to the semester. 
  The study concluded with some recommendations, including working to enrich 
the physics textbook for grade    with NGSS standards, and working to build up the 
strengths and considering the weaknesses within the physics textbook. In addition to 
guide the curriculum developers in the Ministry of Education of the importance of 
utilizing the NGSS standards when designing the physics curricula at the level. 
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 قائمـــــة المحتويـــــات

 الصفحة الموضوع 
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 ه الإىداء 
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 ز ممخص الدراسة بالمغة العربية 
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 ط قائمة المحتويات 
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 ن ئمة الملاحققا 
  الفصلالأول:مشكمةالدراسة 
   المقدمة 
   مشكمة الدراسة وأسئمتيا 
   أىداف الدراسة 
   أىمية الدراسة 
   حدود الدراسة 
   مصطمحات الدراسة 
  الفصلالثاني:الإطارالنظريوالدراساتالسابقة 
    المحور الأول: المنيج ومكوناتو 
    عناصر المنيج 
    أولا: الأىداف التربوية 
    ثانيا: المحتوى الدراسي 
    ثالثا: طرق التدريس 
    رابعا: التقويم 
    أسس بناء المنيج 



 ح

 الصفحة الموضوع 
    تحميل المناىج 
    تطوير المناىج 
    مناىج الفيزياء 
    التعقيب عمى المحور الأول 
    (NGSSالمحور الثاني: معايير العموم لمجيل القادم) 
    أولا: حركة التفاعل بين العمم والتقنية والمجتمع 
    (، العمم لكل الأمريكيين024 2ثانيا: مشروع)  
    ثالثاً: مشروع المعايير القومية لمتربية العممية 
    رابعًا: الدراسة الدولية لمرياضيات والعموم 
    خامساً: مدخل العموم، التكنولوجيا، اليندسة، الرياضيات  
    (NGSSمعايير العموم لمجيل القادم) 
    أبعاد تعمم العموم 
    أولا: الممارسات العممية واليندسية  
    ثانيا: المفاىيم الشاممة  
    ثالثا: الأفكار التخصصية  
    ر العموم لمجيل القادمالمبادئ الأساسية لمعايي 
    الأدوار المطموبة لتحقيق المعايير 
المحور الثالث: الدراسات السابقة التي تناولت تحميل المنيج في ضوء  

 (NGSSمعايير العموم لمجيل القادم)
   

    تعقيب عام عمى الدراسات السابقة 
    السابقة أوجو استفادة الدراسة الحالية من الدراسات 

 الفصلالثالث:الطريقةوالإجراءات
    منيج الدراسة 
    مجتمع الدراسة وعينتيا 
    أداة الدراسة 
    إعداد دليل تحميل المحتوى 



 ط

 الصفحة الموضوع 
    وصف أداة تحميل المحتوى 
    صدق أداة الدراسة 
    تدريب المحممين وحساب ثبات عممية التحميل 
    إجراءات الدراسة 
    المعالجات الإحصائية 
 الفصل الرابع: نتائج الدراسة ومناقشتيا 
    النتائج المتعمقة بالسؤال الأول 
    نيالنتائج المتعمقة بالسؤال الثا 
    توصيات ومقترحات الدراسة 
 مراجع الدراسة    
    أولًا: المراجع العربية 
    ثانيًا: المراجع الأجنبية 
 ملاحق الدراسة 
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 قائمـــــة الجداول

 الصفحة عنوانالجدول م

    مواصفات كتاب الفيزياء لمصف الثاني عشر  

    NGSSأبعاد ومعايير ومؤشرات    

    حساب الثبات عبر الأفراد  

    حساب الثبات عبر الزمن  

    في كتاب الفيزياء  NGSSنسب وتكرارات أبعاد   

    نسب وتكرارات بعد الممارسات العممية واليندسية  

    نسب وتكرارات بعد المفاىيم الشاممة  

    نسب وتكرارات بعد الأفكار التخصصية  

    بين جزئي كتاب الفيزياء  NGSSد نسب وتكرارات أبعا  
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 قائمـــــة الملاحق

 الصفحة عنوانالممحق م

     (: دليل بطاقة تحميل المحتوى2ممحق رقم )  

     (: قائمة بأسماء المحكمين لبطاقة تحميل المحتوى0ممحق رقم )  

ب ثبات (: بطاقة تعريف بالمحممة الثانية التي شاركت في حسا1ممحق رقم )  
 عممية التحميل

    

     (: بطاقة تحميل المحتوى 2ممحق )  

     (: نتائج تحميل بعد الممارسات العممية واليندسية 3ممحق)  

     (: نتائج تحميل بعد المفاىيم الشاممة 4ممحق)  

     (: نتائج تحميل بعد الأفكار التخصصية 5ممحق)  
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 المقدمة: 

من  أثر في حياة جميع أفراد المجتمع، و   والذي  ا،ا متســارع  ا تقنيًّ ا معرفيًّ يشــهد عصــرنا الحالي نموًّ 

ــانعي القرارات التربوية في مختل  دول العالم   -هذا العصـــــــــــــر-فرض    ثم ــؤوليةعلى صـــــــــــ مواكبة   مســـــــــــ

ــابيـــــة  ــإيجـــ بـــ العلميـــــة    ،التطورات والتغيرات  التغيرات  والتعـــــامـــــل مع  التكيف  قـــــادرين على  أفراد  وإعـــــداد 

هذا بالطبع لن يأتي إلا من خلال النظر في المناهج الدراســــــية   .والتكنولوجية وطرق توظيفها في حياتهم

ء معايير واضـــــــــــــحة تبين كي ية  وإعدادها وتطويرها في ضـــــــــــــو   ،والبرامج التعليمية في كافة مراحل التعليم

مناهج العلوم من ضـمن المناهج   د الاسـتفادة من التقدم العلمي والتكنولوجي في حياة الفرد والمجتمع، وتع

إذ يقع عليها العبء الأكبر في تحقيق الأهداف التربوية، من بينها   ؛بأهمية خاصـة  تحظىالدراسـية التي  

ــه بواقع بيئته وحياته اليوميةبال  هإكســــاب المتعلم الثقافة العلمية، وربط ــعر بقيمة ما  ؛عالم الذي يعيشــ ليشــ

 (.2019، )طلبةيتعلمه 

ــية    ــنوات الماضـــــ ــهدت الســـــ ولتقليل الفجوة بين التقدم العلمي والتكنولوجي وبين تعليم العلوم، شـــــ

حيث   ؛وفي مقدمتها الفيزياء  ،تطوير مناهج العلوم على المســـــــــــــتوى الدولي والمحليفي  املحوظ    ااهتمام  

ــات العلميـة تقـدم كـل   يحتم على الأنظمـة التعليميـة اســــــــــــــتيعـابهـا    اممـجـديـد  مـا هو إن الأبحـا  والـدراســــــــــــ

 (.2020والاستفادة منها )لقمان وأونيا، 

منها على ســــــــــبيل    ؛من المشــــــــــروعات العالمية عديد ال نفذت فقد  ،ومن أجل تطوير مناهج العلوم

 Scienceاهج العلوم في ضــــــــــــــوء التفـــاعـــل بين العلم والتقنيـــة والمجتمع  المثـــال: حركـــة إصــــــــــــــلاح منـــ

Technology and Society (STS)( للجمعيـة الأمريكيـة لتقـدم العلوم  2061، ومشــــــــــــــروع )American 

Association for the Advancement of Science (AAAS)  ــة ، ومشــــــــــــــروع المعـــايير القوميـــة للتربيـ



3 
 

وأخير  National Science Education Standards (NSES)العلميـــــة للبحو  في ،  القومي  المركز  قـــــام  ا 

مع عـدد من الهيئـات والمؤســــــــــــــســــــــــــــات مثـل:   National Research Council (NRC)الولايـات المتحـدة  

للعلوم ــة  الوطنيــــ ــة  لمعلمي    National Academy of Science (NAS)الأكــــــاديميــــ ــة  القوميــــ ــة  والجمعيــــ

ــة    National Science Teachers Association (NSTA)العلوم ــايير العلوم   Achieveومنظمــ ــاء معــ ببنــ

)العتيبي    2013في عام    اعتمـدت التي ،  Next Generation science Standards (NGSS)للجيـل القـادم

 (.2، ص.2017والجبر، 

تاحتها  إتم نشرها و قد  ، و NGSS( ولاية أمريكية لإعداد معايير علوم الجيل القادم  26تعاونت )و 

المعلمين في تغيير طريقـة تـدريس   NGSSمعـايير علوم الجيـل القـادم  توجـه  حيـث  ، 2013للجميع عـام 

وتهدف إلى جعل تعليم العلوم  ، العلوم من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية التعليم الثانوي بشـكل كبير

الممارسات   :هي،  ترتكز على ثلاثة أبعاد   ؛ حيث ا بالطريقة التي يعمل بها العلماء ويفكرون بهاأكثر شبه  

بنـاء النمـاذج والأنظمـة،   :مثـل  ؛هـا العلمـاء والمهنـدســــــــــــــون بعملهملتي يقوم من خلالا العلميـة والهنـدســــــــــــــيـة

وتكون بمثابة وســــيلة لربف الفروع المختلفة    ،التي تتقاطع مع التخصــــصــــات  الشــــاملةوالمفاهيم الرئيســــية  

ــيةللعلوم، والأفكار  ــصــــ ــ    التخصــــ التي تركز على مناهج العلوم من مرحلة رياض الاطفال وحتى الصــــ

هي: علوم الأرض والفلــ ، وعلوم الحيــاة، وعلوم الفيزيــاء،  ،  أربعــة مجــالات   منوتكون    ،الثــاني عشــــــــــــــر

 (.National Research Council [NRC], 2014 ⸵ Bybee,2013) والتكنولوجيا والهندسة وتطبيقات العلم

ا في تقدم المجتمعات، فمن خلاله يتم تعليم  ا رئيسـًّ دور    ؤديوي  ،ويعد منهج العلوم ذو أهمية بالغة

م بهــدف إيجــاد مواطن مثق  وعلى درجــة عــاليــة من الكفــاءة والأداء؛ ويتم ذلــ  عن طريق تعليم  العلو 
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حيث ينظر لتعليم العلوم بأنها   ؛العلوم المتمركز على ما يفعله المتعلم بنفسـه تحت إشـراف وتوجيه المعلم

 (.2017، وآل حمامة العملية التعليمية )الربيعان عملية تجعل الاستقصاء العلمي محور

وذل  لأنه يسـهم   ؛في الصـ  الثاني عشـر بةالتي يدرسـها الطل  من المواد كما يعد منهج الفيزياء 

في تفســــــــــــير الكثير من الظواهر الطبيعية وظهور التطبيقات التكنولوجية التي ســــــــــــاهمت في تطور بنية  

  ليفهم الفروع وذل ،ا لعلوم الفيزياءيكون المتعلم مســتوعب    أنه لا بد أنبا بيعية، وأصــبو واضــح  العلوم الط

إذ ؛ طلاب الصـ  الثاني عشـر من الصـفوف التي لها أهمية خاصـة في حياة ال د ، ويعالأخرى من العلوم

الحيــاة )الأحمــد والبقمي،    راحــلأهم م  وصــــــــــــــفهــايتم إعــدادهم لمواجهــة الحيــاة بمــا فيهــا الحيــاة الجــامعيــة ب

2017.) 

منهج الفيزياء   ومن ثم يعد كذل  يمثل الصــــــــــ  الثاني عشــــــــــر مرحلة الإعداد للتعليم الجامعي، 

خاصــة المرتبطة بالهندســة،  بو  ،لمن يخطف لإتمام الدراســة الجامعية في أحد التخصــصــات العلمية ا  مفيد 

ــجع المجلس الوطني للبحو  الط ــة لبةويشـــــــــ وذل  ، بأن يكون لديهم المعرفة الكافية في العلوم والهندســـــــــ

ــايا العلمية ــاركة في القضـ ــرة،  أذل   ؛  للمشـ ــة تتخلل كل جانب من جوانب الحياة المعاصـ ن العلوم والهندسـ

بصــــــــــــــعوبـة تعلمهـا، والبعض الآخر    لاعتقـادهمتعلم الفيزيـاء ن  يتجنبو  بـةومع ذلـ  نلاح  الكثير من الطل

 (.2019، ليس لديه الفهم الوظيفي للمفاهيم الفيزيائية التي درسوها ) أبو عاذره

وفي مقــدمتهــا منهج الفيزيــاء    ،اهتمــت وزارة التربيــة والتعليم في ســــــــــــــلطنــة عمــان بمنــاهج العلومو 

ــة أطلق عليهـا مســــــــــــــمى فـوطورتهـا لتواكـب التقـدم الحـاد  في الأنظمـة التعليميـة،  أفردت مـديريـة خـاصــــــــــــ

يمها وتطويرها، ولقد تم  المديرية العامة  لتطوير المناهج  التي بدورها تهتم بتأليف الكتب المدرســـــية وتقو 

ــًّ  ــفين  أيضـ ــية للصـ ــروع تطوير محتوى المناهج الدراسـ ، وقد ترتب على  م 2007عام   12و    11ا تنفيذ مشـ
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هذه التطورات حدو  تغيير جذري في محتوى الكتب الدراســية بحيث تواكب حركات التطور الحادثة في 

 (.2016 )العبدلية، مناهج الدول الأخرى 

تتمثل في مشــروع تطوير المناهج العمانية    ،نقلة نوعية جديدة في المناهج العمانيةا  نشــهد حاليًّ و 

ــتخدام    ،القائم على اعتماد المعايير كأســـــــــــان لبناء المناهج ــاملة لاســـــــــ وهو جزء من منظومة وطنية شـــــــــ

حيث تشــــــــمل منظومة المعايير الوطنية للتعليم كل من  ؛ المعايير كأســــــــان لتطوير التعليم في الســــــــلطنة

 (.2014،)البوسعيدياهج والتقويم وطرق التدريس وإعداد المعلم المن

ــفة وزارة التربية والتعليم  تماشيًّ و  لداعية إلى ضرورة مواكبة العملية التربوية للتكنولوجيا  اا مع فلســــــــ

الحديثة وفي جميع المجالات، عملت المديرية العامة للمناهج ضــمن خطة التطوير التربوي على تطوير  

وتحديث مواصـــــــــــــفات وتصـــــــــــــاميم المختبرات المدرســـــــــــــية بما يتلاءم مع مناهج الفيزياء للمرحلة ما بعد 

النهوض بالعمل المخبري إلى  الأســـاســـي للصـــفين الحادي عشـــر والثاني عشـــر، ومن أهداف المشـــروع :

ــى مع توجه مناهج العلوم والحاســــــــــــوب حول تنفيذ  ــتوى المطلوب خدمة للعملية التربوية، يتماشــــــــــ   المســــــــــ

لكترونية وربطها بالحاسـب الآلي ، لتحسـين عمليتي  العلمية باسـتخدام المجسـات الإ  والأنشـطة  التجارب 

تنميـة كفـاءة المعلم بـاســــــــــــــتخـدام المصـــــــــــــــادر و   ،التعلم والتعليم وتنميـة مهـارات التعلم الـذاتي لـدى الطلبـة

ــة وتـأثيثهـا وتجه يزهـا بـالتجهيزات  التعليميـة بكفـاءة وفـاعليـة من خلال إنشــــــــــــــاء القـاعـات المتخصــــــــــــــصــــــــــــ

 (.2012)وزارة التربية والتعليم،  اللازمة

ليكون    ؛سلطنة عمان بتطبيق كتاب الفيزياء للص  الثاني عشرفي  قامت وزارة التربية والتعليم  و 

وذل  عن   ،مكملا لسـلسـلة العلوم التي درسـها في مرحلة التعليم الأسـاسـي والفيزياء للصـ  الحادي عشـر
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ــو ــل واضـ ــلسـ ــوعات بالتطبيقات العلمية في  ، ومنطريق ربطها بالمفاهيم الفيزيائية في تسـ ثم ربف الموضـ

 (.2015اليومية )وزارة التربية والتعليم،  بةحياة الطل

 الدراسة: مشكلة 

ــية بما فيها مناهج    ل هناثمَّت  ــرورة مراجعة محتوى المناهج الدراســـــــــــ دعوة عربية ومحلية بضـــــــــــ

العلوم في الســــــلطنة لتتناســــــب مع مســــــتجدات القرن الواحد والعشــــــرين، ونداء لهذه الدعوة قامت الباحثة  

عايير علوم  الدراســــــــــــــات التي تناولت تحليل محتوى مناهج العلوم  في ضــــــــــــــوء م مجموعة من    بمراجعة

ــادم   ــل القـ ــا  NGSSالجيـ ــد والبقمي)  :منهـ ــل؛  2017،الأحمـ ــة؛  2019،  أهـ ــامـ ــان وآل حمـ ؛  2017،الربيعـ

وقـــد أكـــدت جميعهـــا على أهميـــة  ،  )2020،  لقمـــان وأونيـــا؛  2017ر،  العتيبي والجب  ؛2016،  لعبـــدليـــةا

، ومن الدراســــــــــات التي  في المناهج الدراســــــــــية  NGSSتضــــــــــمين كتب العلوم لمعايير علوم الجيل القادم 

وصت بضرورة تحليل مناهج العلوم في مراحل  أ(، التي  2016جريت في سلطنة عمان دراسة العبدلية )أ

  .NGSSدراسية مختلفة في ضوء معاير 

ــاء   ــتقصـ في مناهج الفيزياء للصـــ  الثاني عشـــر في ســـلطنة   NGSSمدى تضـــمن معايير   ولاسـ

من    عشــرةعلى عينة شــملت على   من خلال توزيع اســتبانات   قامت الباحثة بدراســة اســتطلاعية   ،عمان

مختل   من من معلمي ومعلمات الفيزياء للصـــــــ  الثاني عشـــــــر    ســـــــبعةمشـــــــرفي ومشـــــــرفات الفيزياء و 

ن  ي للتربية والتعليم بسلطنة عمان، وقد أظهرت نتائج الدراسة الاستطلاعية أن نسبة تضم مديريات العامة 

من   NGSSمحتوى كتاب الفيزياء للصـــــ  الثاني عشـــــر في ســـــلطنة عمان لمعايير العلوم للجيل القادم  

حيث بلغ بعد   ؛%31وجهة نظر عينة الدراســـــــــــة الاســـــــــــتطلاعية كانت ضـــــــــــعيفة حيث بلغت النســـــــــــبة  

ــية الممارســــات  ــر ضــــعيف  %17.6الهندســ وفي تجربة    ،وتمثل في تجارب الكهرباء وتوصــــيلاتها  ،بمؤشــ
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وتمثل في   ،ضـعيفبمؤشـر    %42.2طومسـون وتجربة التأثير الكهروضـوئي، وبلغ بعد المفاهيم الشـاملة 

مفهوم الكهربـاء و الموجـات والصــــــــــــــوت، والثبـات والتغير ونمـاذج التطور الـذري، بينمـا بلغ بعـد الأفكـار 

حيث تمثل في   ؛هر في مجال العلوم الفيزيائيةظو   ،ضـــــــعيف% بمؤشـــــــر    35.3صـــــــصـــــــية نســـــــبة  التخ

ــية والصــــوت والضــــوء والوصــــلات الكهربائية، ولم تظهر بقية المجالات كعلوم  الموجات الكهرومغناطيســ

سـتنادا  االمؤشـرات ضـعيف ومتوسـف    وضـعت حيث    الحياة وعلوم الأرض والفضـاء والهندسـة والتكنولوجيا

 .(2019)البقمي والجبر( و 2017)العتيبي والجبر تيسإلى درا

ولقلة الدراســـــــات العربية بشـــــــكل عام والعمانية بشـــــــكل خاص في تحليل    ،وفي ضـــــــوء ما ســـــــبق

. من هنـا دعـت NGSSا لمعـايير علوم الجيـل القـادم  محتوى منـاهج العلوم والفيزيـاء بشــــــــــــــكـل خـاص وفقـ  

، NGSSا لمعايير علوم الجيل القادم  الحاجة إلى إجراء دراســـــــــــــة تتناول تحليل محتوى كتاب الفيزياء وفق  

محتوى كتاب الفيزياء للاتجاهات العالمية المعاصـــــرة في تضـــــمين  مدى   على خلالها  من التي ســـــنتعرف

ــمنها لهذه المعايير ــميم مناهج الفيزياء، وذل  من خلال تضــــــ ــة في    لهذا تحددت  ؛تصــــــ ــكلة الدراســـ مشـــ

 :تيينالسؤالين الآ

ن محتوى كتاب الفيزياء للصـــــــ  الثاني عشـــــــر في ســـــــلطنة عمان على الأبعاد  يما مدى تضـــــــم .1

المفاهيم  و الممارســــــــــــات العلمية، و ،  التخصــــــــــــصــــــــــــيةالثلاثة لمعايير علوم الجيل القادم: الأفكار  

 الشاملة؟

ن محتوى  يتضــــــم لمدى  (α= 0.05هل توجد فروق ذات دلالة إحصــــــائية عند مســــــتوى الدلالة ) .2

تعزى لمتغير    الثاني عشـــــر في ســـــلطنة عمان لمعايير علوم الجيل القادمكتاب الفيزياء للصـــــ  

 الدراسي؟ الفصل
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 أهداف الدراسة:

 :الهدفين الآتيينحقيق إلى تالدراسة هذه  سعت 

ن محتوى كتاب الفيزياء للصـ  الثاني عشـر في سـلطنة عمان لمعايير  يالكشـ  على مدى تضـم .1

 .NGSSالقادم العلوم للجيل 

تضمين محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر في سلطنة وجود فروق في  الكش  عن مدى   .2

 .الدراسي الفصللمتغير تعزى  NGSSالقادم عمان لمعايير العلوم للجيل 

 أهمية الدراسة:

 :الآتيةتكمن أهمية الدراسة في النقاط الرئيسة 

تســــلف الدراســــة الضــــوء على مدى تضــــمين محتوى كتاب الفيزياء للصــــ  الثاني عشــــر لمعايير   .1

في ســــــــــــــلطنـة عمـان، والوقوف على توافقهـا مع الاتجـاهـات العـالميـة  NGSSالعلوم للجيـل القـادم  

 المعاصرة في تصميم المناهج.

والتوصــــيات التي دعت إلى التحليل المســــتمر   ،تأتي هذه الدراســــة اســــتجابة للاتجاهات العالمية .2

 للمناهج العمانية بهدف التعرف على جودتها.

قد تفيد الباحثين والمهتمين في مجال تحليل مناهج الفيزياء في ضوء معايير العلوم للجيل القادم  .3

NGSS. 
لعلوم لمعــايير ااالمنــاهج بقــائمــة    والقــائمين على تخطيف وتطوير  المشــــــــــــــرفين التربويينقــد تزود   .4

 مراعاتها عند بناء المناهج وتطويرها.التي يمكن  NGSSللجيل القادم 
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 حدود الدراسة:

 الدراسة على الجوانب الآتية:  اقتصرت حدود 

ــوعية: الحدود الموضــــــــوعية للدراســــــــة على تحليل محتوى كتاب الفيزياء   اقتصــــــــرت   الحدود الموضـــ

 .NGSSبسلطنة عمان في ضوء معايير العلوم للجيل القادم  م2015للص  الثاني عشر طبعة 

 .م 2021 – 2020طبيق الدراسة خلال الفصل الثاني للعام الدراسي تتم  الحدود الزمانية:

 

 مصطلحات الدراسة:

 بتحديد مصطلحات الدراسة كما يلي:قامت الباحثة 

 

 تحليل المحتوى:

( تحليل المحتوى بأنه " أســلوب بحثي يســتهدف وصــ  المحتوى  2010المنيزل والعتوم ) يعر ف

 .(293)ص. ا"ا وفق معايير محددة مسبق  ا منظمًّ ا موضوعيًّ الظاهري للمادة التعليمية وصف  

بأنه أســـــــلوب من أســـــــاليب البحث العلمي يهدف إلى جمع  ا في هذه الدراســـــــة ويعر ف إجرائيًّ 

ــورةالبيانات   ــر  والمعلومات بصـ وذل  لمعرفة  ؛منظمة حول محتوى كتاب الفيزياء للصـــ  الثاني عشـ

 .NGSSتضمنها لمعايير العلوم للجيل القادم 

 

 

 

 



10 
 

 :NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

ير جـديـدة لتعليم العلوم، وضــــــــــــــعـت بحيـث تكون  يا( بـأنهـا " معـ2020)  لقمـان وأونيـايعر فهـا  

غنية في المحتوى  والممارســـة، ورتبت بطريقة متماســـكة في مختل  التخصـــصـــات والدرجات لتوفير  

 (.119)ص.  تعليم العلوم  لجميع الطلاب وتحقيق رؤية للتعليم في مجال العلوم والهندسة"

ــس الحديثة لتعلم وتعليم العلومبأنها  ا  عر ف إجرائيًّ تو  وفي هذه   .مجموعة من المحكات والأســــ

الرئيســـــــة وبعد الممارســـــــات العلمية والهندســـــــية وبعد الأفكار وهي   ،الدراســـــــة ركزت على ثلاثة أبعاد 

 في ضوء هذه المعايير. وتم تحليل منهج الفيزياء للص  الثاني عشر الشاملةالمفاهيم 



 
 

 الفصل الثاني 

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 

 المحور الأول: المنهج ومكوناته •

 (NGSS) معايير العلوم للجيل القادم الثاني: المحور   •

المحور الثالث: الدراسات السابقة التي تناولت تحليل المنهج في ضوء   •

 (. NGSS) معايير العلوم للجيل القادم
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 الفصل الثاني 

 والدراسات السابقةالإطار النظري 

ــل  يتناول   ــةاهذا الفصــ ــلتناول  حيث  ؛لإطار النظري للدراســ ــة في هذا الفصــ وهي   ،محاور رئيســ

 معــايير العلوم للجيــل القــادم  المحور الأول الــذي يتنــاول المنهج ومكونــاتــه، والمحور الثــاني الــذي يتنــاول

(NGSS)  ــوء   عن الدراســـــــات ، والمحور الثالث الذي يتحد الســـــــابقة التي تناولت تحليل المنهج في ضـــــ

 (. NGSS) معايير العلوم للجيل القادم

 المحور الأول: المنهج ومكوناته

ا  نـه يتعلق بـالعمليـة التعليميـة تخطيطـ  إحيـث ؛  المهمـةطلحـات التربويـة صــــــــــــــالمنهج من الميعتبر 

ف المنهج في وقد عر   التي تتعلق بها رؤى وخطف متعددة.  من المصــــــــــــــطلحات ، كما أنه اوتقويم  ا  وتنفيذ  

  : " لكل منكم جعلنا شــــــرعة ومنهاجا"ىالطريق الواضــــــو، وقد جاء في القرآن الكريم قوله تعال  بأنه:اللغة 

برد: المنهاج  الإمام الشـوكانني: المنهاج الطريقة الواضـحة البينة، وقال أبو العبان الم  (، قال48)المائدة:

الحديث بأنه "مجموع    هف المنهج بمفهوميعر  كما   ،(12 .، ص 2016الحاوري وقاسـم، )الطريق المسـتمر

ــة للتهيئالخبرات المربية التي   ــامل  طلاب ها المدرسـ ــاعدتهم على النمو الشـ ــد مسـ  ؛داخلها أو خارجها بقصـ

ا ، الجســــــــــمية، النفســــــــــية، الفنية( نموًّ الاجتماعية،  الثقافية، الدينية،  )العقليةأي النمو في جميع الجوانب  

ــ ــودة" )الوكيل والمفتي،    ،وكياتهمليؤدي إلى تعديل سـ ،  2017ويعمل على تحقيق الأهداف التربوية المنشـ

 (.25 .ص 

منظومـــة فرعيـــة من منظومـــة التعليم تتضــــــــــــــمن مجموعـــة  "لمنهج بـــأنـــه  ا  (2017علي)  فعر  وي

ا، وتســـــــــــير وفق خطة شـــــــــــاملة يتم عن طريقها تزويد الطلاب ا ومتكاملة وظي يًّ مرتبطة تبادليًّ عناصـــــــــــر  
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ــام المتكامل للمتعلم ــأنها تحقيق النمو الشــــــ الذي هو الهدف  ،بمجموعة من الفرص التعليمية التي من شــــــ

 (.20 .ص ) "الأسمى والغاية الأعم للمنظومة التعليمية

ه مجموع الخبرات التي يكتســــــــــــــبهــا الطــالــب داخــل وخــارج ف البــاحثــة المنهج الحــديــث بــأنــوتعر  

 يمكن أن تساعده في حل مشكلاته اليومية.التي   ،رسةالمد 

 عناصر المنهج:

 ومتفاعلا، فعادةا متداخلا  ا عضويًّ يتكون المنهج من أربعة عناصر رئيسة ترتبف ببعضها ارتباط  

ــة، ويتكون  أهداف عامة و ما يتكون من  ــًّ -خاصــــــــــ المحتوى الذي يتم تنظيمه بطريقة معينه  من   -اأيضــــــــــ

تســـــاعد على تحقيق الأهداف الموضـــــوعة، والوســـــائل والأنشـــــطة التعليمية التي تســـــهل تحقيق الأهداف، 

ــر التقويم ــوعة على التأكد الذي يســــــاعد    وعنصــــ ــتوى أداء    ،من مدى تحقق الأهداف الموضــــ ومعرفة مســــ

الوكيل والمفتي،  )   وتطويره  ية الراجعة لتحســين المنهجنتائج التقويم في عمليات التغذ  ســتخدام، واالتلاميذ 

2017). 

 الأهداف التربوية: .1

وفي مجــال عمـل    .يجمع المربون على أن أي عمــل جــاد يبــدأ بتحــديــد الأهــداف بوضــــــــــــــوح

العناصــــر الأخرى تعتمد   إن  حيث   ؛التربية تمثل الأهداف أهم عناصــــر المنهج المدرســــي أو مكوناته

ختيار تل  الأهداف أو تطويرها أو صياغتها تمثل العملية  افإن   ،لذا  ؛اا وثيق  أو ترتبف به ارتباط    هعلي

ة هي المرشـــد الحقيقي والعملي فالأهداف التربوي  .الاســـاســـية الأولى لمخططي المناهج أو تصـــمميها

 (.2010، لكل العاملين في حقل المناهج المدرسية )الجاسر
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النتــاجــات التعليميــة المتوقع  "الأهــداف التربويــة بــأنهــا  (  2017)  ف أبو شــــــــــــــقير والمقيــد يعر  

حدوثها لدى المتعلم في ضـــــــــــــوء إحدا  تغيرات مرغوبة في ســـــــــــــلو  المتعلم بحيث يمكن ملاحظته  

ــه، كمـا أن الأهـداف تعمـل على تحـديـد اتجـاه العمليـة التربويـة،  ا لتحـديـد المحتوى  تعـد معيـار  و وقيـاســــــــــــ

 (.16.)ص  "التقويم التي تلائم العملية التعليمية داة أ بوصفها وطريقة التدريس

يمكن استنباطها من المتعلم من حيث نموه واهتماماته    الأهداف التربوية بمستوياتها المختلفة

، ومن المـادة الـدراســــــــــــــيـة من حيـث  وأنظمتـه ومشــــــــــــــكلاتـهوحـاجـاتـه، ومن المجتمع من حيـث طبيعتـه  

 (.2001ومكوناتها )سعادة،مجالاتها وأسسها 

ــاليب التدريس والأنشــــــــــطة    زوتبر  ــاعد على تحديد أســــــــ أهمية الأهداف التربوية في أنها تســــــــ

  ؛التربوية الملائمة، وتساعد أيضا على اختيار الخبرات التربوية للمنهج، كما أنها تسهل عملية التعلم 

تربية  ما يتوقع منهم، بالإضــافة إلى أنها تســاعد المعلمين والمختصــين في ال  ن يعرفو طلاب  ال  نذل  أ

،  )أهـــل   للـــدرن  تخطيطـــهعلى تقويم العمليـــة التعليميـــة، وتعـــد الأهـــداف التربويـــة دليلا للمعلم في  

2016.) 

 المحتوى الدراسي: .2

للتلميــذ   هلــذي ينبغي أن نقــدمــا  هــداف المنهج هي تحــديــد مــاأ المنطقيــة بعــد تحــديــد  الخطوة  

الأهداف التي   هومن ثم تتحقق لدي  ،ويمارسـهامن معلومات وحقائق وأنشـطة ومواق  ليعرفها ليتعلمه  

 (.2010)الجاسر، رسمناها
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والقيم الثابتة،   "مجموعة الحقائق والمعايير  بأنه:( المحتوى  2016) ف الحاوري وقاســــــــــميعر  

التي يحت    والمعارف والمهارات وخبرات الإنســــــــــــانية المتغيرة بتغير الزمان والمكان، وحاجات النان

 .(66)ص. المتعلم، ويتفاعل معها من أجل تحقيق الأهداف التربوية المنشودة فيها"بها 

هـذه    الاعتبـار، ومن بعينن عمليـة اختيـار المحتوى لهـا معـايير خـاصـــــــــــــــة يجـب أن تؤخـذ  إ

ــادق ا،  بالأهدافأن يكون المحتوى مرتبط ا  المعايير   أن يرتبف بالواقع الثقافي  ،  وله دلالته  ويكون صــــــــــ

ــمول وعمق المحتوى ، وأن  فيه التلميذ الذي يعيش    يراعي ميول وحاجات التلاميذ ، وأن توازن بين الشـ

 .(2017)الوكيل والمفتي، 

 طرق التدريس: .3

إذ يتم من    ؛طريقة التدريس هي أول خطوة يوضـــــــع فيها المنهج المدرســـــــي موضـــــــع التنفيذ 

وبناء على قواعد   ،ا لفلســـفة معينةخلالها اتصـــال التلميذ بمادة هذا المنهج بعد أن تختار وتنظم طبق  

عملي كـذلـ  لمـدى   كمـا أنـه أول اختيـار  ا لأهـداف متوخـاة في هـذا التلميـذ،وتحقيقـ    ،ومعـايير معينـة

ــبة المنهج من حيث أهدافه ومحتواه ل ــع من أجله طالب مناســـــــــــ تختل   التدريس  طرق ف ؛الذي وضـــــــــــ

ا، وتختل   ختلاف النظريات الفلســــــ ية والنفســــــية والتربوية التي تقوم عليهااب ختلاف مواق   اب أيضــــــًّ

ولكل طريقة موق  تعلم يناسبها ولا يناسبه    ه،بحيث أصبو لكل موق  طريقة تناسب  ،التعلم وتنوعها

 (.2010) الجاسر،  غيرها

" فئــة من الإجراءات والأفعــال   التــدريس على أنهــا( طرق  1999)  ف النجــدي وآخرون يعر  

ا  وتهدف تل  الإجراءات إلى تعليم التلاميذ موضــوع    ،المنظمة يقوم بها المعلم داخل الغرفة الصــ ية
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ا من موضــــــــــــوع دراســــــــــــي أو معلومة معينة، وقد يهتم المعلم من خلال ذل  ا أو جزء  ا معين  دراســــــــــــيًّ 

 .(222)ص.  بمحاولة تحقيق بعض الأهداف التربوية"

من أن يخضـــــــع طريقة التدريس إلى مجموعة   لابدَّ فولكي يقوم المعلم بتطبيق درن معين،  

 ( كما يلي:2015) من المعايير حددها أمبوسعيدي والبلوشي

ــفة المعلم للعملية التعليمية .1 ــعوره  :  فلسـ ــتخدمها في التدريس وشــ ــد بها نظرة المعلم التي يســ يقصــ

 .ومدى انتمائه وحماسه لمهنة التعليم ،والتعلمنحو عمليتي التعليم 

ــعى المعلم  :الهدف المنشـــــود من التدريس .2 ــد به الهدف الذي يســــــ هل   وهو:  تحقيقه، إلى يقصــــــ

 كساب الطلبة معرفة علمية أم تنمية التفكير العلمي أم تنمية مهارة؟إ

فبعض طرق   ؛ثانوية(عدادية، إ أي المرحلة التي يدرســـــــــها المعلم )ابتدائية،    :المرحلة الدراســــــية .3

 وقد لا تلائم مرحلة أخرى. ،التدريس تلائم مرحلة تعليمية معينة

ــتوى الطلاب ونوعهم .4 يقصــــــــد به هل الطلاب يوصــــــــفون بأنهم أذكياء أم بطيئو التعلم أم  و   :مســـ

 يحتاجون إلى عناية؟ هل هم من الذكور أم من الإنا ؟

المعرفة العلمية في المادة الدراســية، وهل توصــ  بأنها  يقصــد بها نوع  و  طبيعة المادة الدراسـية: .5

 ؟ةصعبة أم سهل

 التقويم: .4

يؤثر فيها تأثيرا كبيرا ويتأثر بها ، وذل  لأنه جزء   يعنصـــر من عناصـــر المنهج الدراســـ  التقويم

فى العملية التربوية، فالتقويم يتأثر بالأهداف ويؤثر فيها ، لأنه يؤدى إلى تغيير أو تعديل بعض    يأساس
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ــبتها للمتعلمين .وهو يتأثر بالمحتوى، لأن المحتوى إذا   الأهداف عندما يثبت عدم جدواها او عدم مناســـــــــ

لمين لهـذه  كـان يهتم بـالمعلومـات فـإن التقويم ينصـــــــــــــــب على قيـان فهم واســــــــــــــتيعـاب وتحصــــــــــــــيـل المتع

المعلومات، أما إذا كان المحتوى يهتم بالتلميذ فإن التقويم فى هذه الحالة ينصــــــــــــب على معرفة الخبرات  

أدت إليهـا ، وقـد تؤدى عمليـة التقويم إلى تعـديـل المحتوى أو    ييمر هـا التلاميـذ، ومعرفـة النتـائج الت  يالت

أنشـطة التعليم والتعلم، فإذا ثبت أنها   يفحذف بعض أجزائه أو إضـافة أجزاء أخرى. والتقويم أثر واضـو  

 (.2011)أبولبن،لا تساعد على تحقيق الأهداف المنشودة فإنها تعدل بالشكل الذى يحقق هذه الأهداف

ــب التقويم ف ــ يلقد انصــــــ ــتيعاب التلاميذ للمعلومات ،   يالماضــــــ على جانب واحد وهو مدى اســــــ

هذه المعلومات ،  يتقيس تحصـــيل التلاميذ ف يذل  على مجوعة من الاختبارات المتنوعة التيمســـتعينا ف

لم تكن تتوفر فيه صـــفة الشـــمول، بل كان يهتم بتحديد قدرة التلميذ على اســـتيعاب   يالماضـــ يفالتقويم ف

لفـة، أمـا التقويم بمفهومـه الحـديـث فقـد اهتم بجميع جوانـب النمو لـدى المتعلم وهى  المواد الـدراســــــــــــــيـة المخت

الجوانـب العقليـة والثقـافيـة والجســــــــــــــميـة والـدينيـة والاجتمـاعيـة والانفعـاليـة والفنيـة، وهـذا مـا تبنتـه ونـادت بـه  

ت المربيـة تهيئـة الخبرا ياشــــــــــــــتق منهـا مفهومـه الحـديـث الـذى فيـه دور المـدرســــــــــــــة ف يالتربيـة الحـديثـة الت

 (.2011)أبولبن، للتلاميذ وذل  لمساعدتهم على النمو نموا شاملا، وتعديل سلوكهم

الـــتـــقـــويـــم  تـــ ــة  أهـــمـــيـــــ )رجـــع  ــدالله  الـــعـــبـــــ ــا  ــددهـــــ يـــحـــــ ــا  فـــي2016كـــمـــــ يـــلـــى  (  ــا  مـــــ ــه   : تـــحـــقـــيـــقـــــ

ــائل ثم تقديم الحلول المناســـــــبة وأوجه العلاج المتعددة . 1  .تشـــــــخيص العقبات والمشـــــــكلات وفق الوســـــ

ــيـــن   .  2 بـ ــنـــظـــر الـــربـــف  الـ ــال  ــلـــي  الـــمـــجـــــ الـــعـــمـ ــال  ــقـــ  يوالـــمـــجـــــ ــيـ ــبـ ــتـــطـ ــة   يالـ ــيـــــ ــيـــمـ ــلـ ــتـــعـ الـ ــة  ــيـــــ ــلـ ــلـــعـــمـ  .لـ

فـ .  3 ــا  بـهـــــ ــاصـــــــــــــــــــــة  الـخـــــ ــداف  لـ هـــــ ــة  الـتـعـلـيـمـيـــــ ــة  الـخـطـــــ تـحـقـيـق  ــدى  مـــــ ــة  ــة  يمـعـرفـــــ مـرحـلـــــ ــل   .كـــــ
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ــ . 4 ــين المنهج المدرســــــــــ حيث إنه يحاول الوقوف على مدى فهم التلاميذ لما تلقوه من حقائق    يتحســــــــــ

 .حياتهم يومعلومات ومدى قدراتهم على تطبيق ما تعلموه ف

ــتوياتهم   .5 ــليم لتنظيم مجموعات التلاميذ ومعرفة مدى التقارب والتباعد بين مســـــ ــان الســـــ وضـــــــع الأســـــ

 .مما يسهل التعامل معهم تربويا   يجميع النواح يواستعداداتهم ف

 ي. ناحية من النواح ييسير فيه التلاميذ ف الذييكش  المدرن )المعلم( الاتجاه  .6

 .يستعمله من طرق التدريس والكتب والأدوات ومعاملة التلاميذ يكش  للمعلم قيمة ما  .7

 هايكش  للمعلم عن الصعوبات التلاميذ فيساعدهم على تذليلها ومعالجت  .8

 .التعرف على مدى نمو أبنائهم والوقوف على نقاط الضع  وحلها ومعالجتها يمساعدة الآباء ف .9

 أسس بناء المناهج:

حيث  ؛ المرتكزات التي يســـــتند إليها مخططو المناهج في عملية بناء المنهجأســـــس المنهج  تمثل  

ن المنـاهج  أمن المعلوم  و   .إن أهم المرتكزات هـذه هي الفلســــــــــــــفـة التربويـة، والمتعلم، والمعرفـة، والمجتمع

  وهي تختل   ،معتجما، يمثل تصور المربين في هذا الا أم ناميًّ المدرسية في أي مجتمع سواء أكان متقدم  

هـذا الاختلاف راجع إلى الاختلافـات في الترا  الاجتمـاعي والنظـام  و  .ابـاختلاف المجتمع الـذي توجـد فيهـ

 .التي تمارن تأثيرها على الفكر التربوي السائد في كل مجتمع، السياسي والاقتصادي

ومتفاعلة مع  متكاملة ومتداخلة بل إنها    ،ر منفصــــــــلةين هذه الأســــــــس غإف  ،بناء  على ما تقدمو  

  مكـانـات الفرد والمجتمع والبيئـةإبـل متغيرة في ضــــــــــــــوء قـدراتـه و   ،وكـذلـ  فهي ليســــــــــــــت ثـابتـة ،بعضــــــــــــــهـا

ــسإوالمعلومات، و  ــب الفلســـــــفة   ،بناء المنهج واحدة تختل  من مجتمع لآخر في  ن هذه الأســـــ وذل  حســـــ

 (.2018وحاجات المتعلم وحاجات لمجتمع )السر، 
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ج بـأنهـا" الأطر والمبـادئ والقواعـد التي ينبغي مراعـاتهـا  ( أســــــــــــــس بنـاء المنه2017علي )ف  يعر  

ــية، وهي ــًّ -عند بناء المناهج الدراسـ (، 21)ص.المعايير التي يتم في ضـــوئها تقويم تل  المناهج"    -اأيضـ

 ويصنفها إلى:

 أفراد المجتمع. وعقيدة وحقوق وواجبات وتتمثل في ترا   الأسس الفلسفية: .1

قـافـة المجتمع الـدينيـة  بحــاجـات المجتمع وأفراده، وكـذلـ  ث  تتعلقهي التي  و   :الاجتمـاعيـةالأســـــــــس   .2

 والاخلاقية والوطنية.

والعوامل المؤثرة    ،والاجتماعيةالنفسـية    وخصـائصـههي التي تتعلق بطبيعة المعلم و   الأسـس النفسـية: .3

  .في نموه

ومصــــادرها، ومســــتجداتها،  هي التي تتعلق بالمادة الدراســــية من حيث طبيعتها،  و   الأســـس المعر:ية: .4

 وتطبيقاتها.

 تحليل المناهج:

أثناء الحرب  في و   أهميته قبلارتبطت نشأة تحليل محتوى المناهج بالدراسات الإعلامية، وبرزت 

العالمية الثانية؛ حيث اسـتخدم على نطاق واسـع  في تحليل المواد الصـح ية المنشـورة بالجرائد والمجلات  

ــول  إلى   ــور للوصـ ــائل والمحادثات والصـ ــلا عن  تحليل الخطب والرسـ والمواد الإذاعية والتلفزيونية ، فضـ

ــاليب الدعائية، واكتشـــــاف الميول والاالإعلامي، وكشـــــ  هذا الإنتاج  المعرفة الكامنة وراء   تجاهات  الأســـ

 (.2009السياسية والعدائية من خلال التعبيرات المكتوبة )ضمرة، 
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ــلوب علمي إحصـــائي يهدف إلى تحويل  2004عرف طعيمة )و  ( عملية تحليل المناهج بأنه "أسـ

ء المعلومات ويحللها، المواد المكتوبة إلى بيانات كمية عددية تقبل القيان؛ حيث يقوم الباحث باســتقصــا

 (.72)ص.  ومن ثم يصدر حكم ا علميًّا عليها"

وتعرف الباحثة عملية تحليل المناهج بأنها أســلوب من أســاليب البحث العلمي، يهدف إلى جمع  

 البيانات والمعلومات بصورة منظمة بهدف إصدار حكم عليها.

 (:2019 هداف؛ أهمها )المطلق،وبين التربويون أن تحليل المنهج يهدف إلى تحقيق جملة من الأ

 الكش  عن مواق  القوة والضع  في الكتاب المدرسي. .1

   إعداد الخطف التعليمية الفصلية واليومية. .2

 اشتقاق الأهداف التعليمية التعلمية. .3

 اختيار الوسائل التعليمية والتقنيات المناسبة. .4

 اختيار الاستراتيجيات التعليمية التعلمية المناسبة. .5

 بناء الاختبارات التحصيلية وفق الخطوات العلمية.  .6

 تبويب أو تصنيف عناصر المحتوى لتسهيل تنفيذ الخطة. .7

،  2019)أهل،    من العناصـــر حســـب حاجة الباحث لها، ومن أبرزها  ا  كما أن تحليل المناهج يشـــمل عدد 

 :(22ص.

مجموعة من العناصـــــــر  عن صـــــــورة ذهنية تشـــــــير إلى المفهوم عبارة  : المفاهيم والمصـــــطلحات .1

المتقاربة، ويعبر عنه بكلمة أو أكثر، أما المصــطلو فهو ما تم الاتفاق على إطلاقه على شــيء  

 معين.
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 هي العناوين الرئيسة والفرعية الواردة في الدرن أو الوحدة الدراسية.: المفردات .2

 عبارة عن توضيو العلاقة بين مفهومين أو أكثر. وهو : التعميمات .3

ــحتها، والأفكار هي مجموعة   :الحقائق والأفكار .4 تعرف الحقيقة بأنها حد  أو ظاهرة ثبتت صـــــــــ

 حقائق عامة تفسر الظواهر أو العلاقات.

الاتجاه عبارة عن مفهوم فردي شـــخصـــي يحدد ميول الإنســـان نحو الأشـــياء  : القيم والاتجاهات .5

و المواق ؛ فيؤثر في سـلوكه نحوها ويعمل على توجيه هذا السـلو  في المواق  أو الأشـخاص أ

على المواق  أو الســــــــــــــلو  أو  المختلفـة، أمـا القيم فهي المعـايير التي يتم في ضــــــــــــــوئهـا الحكم  

 الأحدا .

وهي الممارسـات العقلية والعلمية التي يقوم بها التلاميذ بهدف اكتسـاب خبرات تربوية   المهارات: .6

 مقصودة ومخطف لها.

 الأنشطة والتدريبات والأسئلة. .7

 .الرسومات والصور والأشكال التوضيحية .8

 تطوير المناهج:

نعكاســه على  االتغيير والتطور الحاصــل في العالم من حولنا و ندر  أهمية الســعي الدائم لمواكبة 

النظر في الطرق والأســـــــــــاليب   ل يتطلب إعادةالعملية التعليمية، فالتطوير في المناهج بمفهومها الشـــــــــــام

وهي    ،والأنشـطة والكتب المدرسـية والكم والنوع بالمعرفة المقدمة للطالب، والتركيز على الركيزة الأسـاسـية

 (.2012) شباطات، الطالب الذي نريد تخريجه للمجتمع وسوق العمل
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والنفســـــــــية  عملية ترجمة المواصـــــــــفات التربوية  "  بأنه هو( تطوير المناهج  2000) ف حمدانيعر  

  -ا من المعلمين والمتعلمين اســمها المنهج والفنية والمادية المقترحة إلى وثيقة تربوية قابلة للتداول مدرســيًّ 

"  ، واســـــتعمال نماذج وإجراءات تطوير مناســـــبة ةالكتاب المدرســـــي، وذل  من خلال مراعاة تطويرية محدد 

 .(162)ص.  

 ة:تيالنقاط الآ يذكرها فيكما  تطوير المناهج( الأسباب التي تدعو إلى 2017يلخص علي )و 

 عدم مواكبة المناهج الحالية التطورات المعاصرة. .1

 عجز المناهج الحالية في تحقيق ما تنشده من أهداف. .2

 كساب الطلاب الثقافة العلمية.إقصور المناهج الحالية في  .3

 هبوط مستويات أداء الخريجين الجامعات في المجتمع. .4

ــلطة، وتقليص دور القائمين بتنفيذ  توجيه   .5 ــة من قبل الســـ ــية بخاصـــ التعليم بعامة والمناهج الدراســـ

 المنهج.

 عند أفراد المجتمع والاهتمامات والميول  والاتجاهات تغيير المفاهيم والقيم  .6

التأثيرات التي أحدثتها العولمة في المجتمعات التي تفرض على المؤســـــــــــســـــــــــات التعليمية القيام   .7

 .بتغييرات في الممارسات التعليمية

ــتركةتطوير المنهج في عدة   تتمركز أســـــــــسو  مثل الطالب والبيئة والمجتمع والثقافة، ومن أهم    نقاط مشـــــــ

 :(2012)شباطات،  تطوير المنهجالأسس التي ينبني عليها 

 العمل الجمعي التعاوني. .1

 العملية والمرونة. .2
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 للمناهج.وضوح الأهداف والاتجاهات الجديدة  .3

 تطوير المنهج ل سلوب العلمي.  ةمساير  .4

 الشمول والنظرة الموحدة للمنهج. .5

  ،تتضـمن الثورة العلمية والتكنولوجية التي  التطوير للاتجاهات التربوية المعاصـرة   ةمسـاير  .6

 للمعرفة الإنسانية. وتعقيده التطور الكمي والكيفي ةوسرع

 مناهج الفيزياء:

ــالمالفيزياء باهيحظى علم   ــم دول العـــــــ ــي معظـــــــ ــم الاختراعات    وبخاصة ،تمام كبير فـــــــ أن معظـــــــ

ــة والحواسيب تعتمد على هذا العلم ــــــ ــدول تسعى    اونظر     ؛الإلكترونيــــ ــم الــــ نتاج التكنولوجيا  إلى إلأن معظــــ

من أهم العلوم التي تشــــــــــكل عصــــــــــب   وصــــــــــفهاتجهت الأنظار نحو علم الفيزياء ب  ،بدلا  من اســــــــــتيرادها

حديثة، وعليه تطورت النظرة إلى هــــــذا العلــــــم من كونه مجرد فرع من فروع العلوم الطبيعية  التكنولوجيا ال

إلى أنه أصل الفــروع الأخــرى، ويمكــن تعريفه على أنه علم دراسة الجسيمات والموجــات ودراســة مظــاهر  

ـــــــوء التركيـــــــب ـــــــي ضالطبيعـــــــة وتحليـــــــل ظواهرها وتفسيرها، وفى ضوء ذل  تم إعادة دراسة هذا العلـــــــم ف

وهذه النظرة تركز الأضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــواء على دور   .، وأمكن فهم كثير من الظواهر الفيزيائيةالمجهري للمادة

لابد فإذ إنــــــه لفهــــــم طبيعــــــة الجسيمات والموجات  ؛الرياضيات في فهم البنية الفيزيائية للمادة واســــــتيعابها

ــذه النظ  وديناميكيةميكانيكية  من فهم  ي  ت ترفض الفلسفة التقليدية لهذا العلم الـــــــــرة  كل منهما،  كما أن هـــــــ

نه  أإذ يعاب على هذا التقسيم  ؛ قسمت الفيزياء إلــــــى حــــــرارة وصــــــوت وضــــــوء ومغناطيسية وخواص مادة

ــم الفيزيائية صعبة ، كما ترفض النظرة الحديثة لعلم الفيزياء   ــــــــــ يجعل عملية الربف والتكامل بين المفاهيــــــــ
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ذل  يكون علــــى حســاب التكامــــل بــين الرياضــيات والفيزياء )   نلأ؛ الفيزيــــاء والكيميــــاءفلسفة التكامل بــين  

 (.41-40 ص. ، ص 2002الزعانين و شبات،

وكذل  تهدف   ،تهدف مادة الفيزياء إلى مســـــاعدة الطلاب على فهم الظواهر الفيزيائية وتفســـــيرها

  إلى تنميـــة بعض المهـــارات اليـــدويـــة على حـــل مشــــــــــــــكلاتهم، وتهـــدف كـــذلـــ  طلاب إلى  تنميـــة قـــدرة ال

 على الرغم  والأكاديمية مثل الدقة والتحقق التجريبي من صــــــــحة القوانين والتروي في إصــــــــدار الأحكام، و 

نه لوح  عزوف الطلاب عن دراســـــــة مادة الفيزياء وعدم  أإلا   ،من أهمية مادة الفيزياء في الحياة اليومية

ــرف ف ــبب الفهم قدرتهم على التفكير ولا على التصــ ــحيو لمادة الفيزياء،  الغير  ي المواق  الحياتية بســ صــ

  ومن أجل تحقيق تدريس فعال لمادة الفيزياء ذو نفع للفرد والمجتمع والبيئة، يجب أن يكون تحت معايير

ــو    وطنية ــبعينات من القرن   ؛والمجتمع  البيئةتوظيف الفيزياء في   كي يةتوضـــــ حيث ظهر في أواخر الســـــ

  ؛ جاءت ثقافة المعايير للســــعي نحو الجودة  ،مام بالنظرية المعرفية ومجتمع المعرفةومع الاهت  ،الماضــــي

حيـث ظهر اتجـاه للحكم على المخرجـات التعليميـة من خلال المعـايير التي بـدورهـا تقـدم محكـات للتربيـة  

وكــذلــ  الحكم على نوعيــة طرق التــدريس   ،تمــد التلاميــذ بفرص لكي يتعلموا العلم  بوصــــــــــــــفهــاالعلميــة  

 (.2012الفيزياء وأساليب التقويم )محمد،  ونوعية النظام الذي يدعم معلمي ،الفيزياء

 التعقيب على المحور الأول:

يتكون من أربعة عناصــــــر رئيســــــة ترتبف ببعضــــــها  المنهج على مجموعة من الأســــــس، و يرتكز  

من المحتوى    -اأيضًّ -خاصة، ويتكون  أهداف عامة و فهو يتكون من    ؛ا متداخلا ومتفاعلاا عضويًّ ارتباط  

الذي يتم تنظيمه بطريقة تســـــاعد على تحقيق الأهداف الموضـــــوعة، والوســـــائل والأنشـــــطة التعليمية التي  

 ،من مدى تحقق الأهداف الموضـــوعة  على التأكد تســـهل تحقيق الأهداف، وعنصـــر التقويم الذي يســـاعد  
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الراجعة لتحســـــــــــين المنهج  واســـــــــــتخدام نتائج التقويم في عمليات التغذية  ، ومعرفة مســـــــــــتوى أداء التلاميذ 

 .وتطويره

ا هي صــــناعة جيل مســــتقبلي قادر على مواكبة التقدم العلمي والتقني  ن أكثر الصــــناعات تعقيد  إ

من هنا دعت الحاجة إلى إعادة النظر في المناهج الدراســية وتطويرها وفق   .ومجاراة التغيرات المعاصــرة

ــفة وزارة التربية والتعليم، وبالأخص مناهج الف ــترجاع المعلومات أ  ؛ ذل يزياءفلســـــــــ نها لا تعتمد على اســـــــــ

ــاءإنما تعتمد على    وحفظها، ــتقصـــ ــاف  الاســـ ــتكشـــ ــتخدام التكنولوجيا والتقنيات الحديثة    والاســـ العلمي، واســـ

 ا بعد يوم.للحصول على المعلومات في ظل تزايد المعرفة العلمية يوم  

 (NGSSالمحور الثاني: معايير العلوم للجيل القادم)

ا واصــــــبحت كثقافة، كما أنها تعد من التوجهات الحديثة  ا واســــــع  انتشــــــرت حركة المعايير انتشــــــار  

ــتجدات التربوية ــرأو   ،والمســ ــمة العصــ ــبحت ســ وتشــــير الدراســــات إلى الأهمية الكبيرة التي تتميز بها   .صــ

( بـأن المعـايير تصــــــــــــــ  المحتوى المهم في 2005)  المعـايير في مجـال تعليم العلوم، فقـد أكـد خطـابيـه

والأســـــــاليب التدريســـــــية وحاجات التطور المهنية للمعلمين وتقنيات التعليم التي    ،العلوم الذي يجب تعلمه

ــًّ  ــتخدامها لإبراز التقدم، وأكد أيضــــــــ أن المعايير التربوية تحدد جوانب العملية ب(  2004ا حيدر)يجب اســــــــ

تسـاعد  و ،  كما أنها تحدد ما يجب على المتعلمين أداؤه، اا واضـح  وتحدد ما يجب تدريسـه تحديد    ،التعليمية

كما أنها تســـاعد على تحقق مفهوم المســـاءلة لدى القائمين    ،على تحســـين التحصـــيل الدراســـي للمتعلمين

المعـايير توفر محكـات للحكم على جودة وتوحـد نواتج التعلم، كمـا أن    ،على العمليـات التعليميـة التعلميـة

ــية والتقويمية لتعلم وتعليم العلوم ــًّ ، الممارســــــــات التدريســــــ حكات للحكم على جودة ونوعية  ا موتوفر أيضــــــ
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  قمانل) وعلى  جودة تدريس العلوم وما يســـــــــتطيعون فعله ،البرامج التي تزود الطلاب بفرص تعلم العلوم

 (. 2020 وأونيا،

في   (2019الأســـــــطل )كما ذكرها    تعددت وتنوعت حركات الإصـــــــلاح والتطوير بشـــــــكل متتابع

ى مع  والتي هدفت إلى إعادة صـــــــياغة مناهج العلوم وإصـــــــلاحها بما يتماشـــــــ  ،عدة عقود  دراســـــــته خلال

وقــد ظهرت ،  التطور العلمي والتكنولوجي من أجــل تحقيق الثقــافــة العلميــة كهــدف رئيس للتربيــة العلميــة

ــها، ومن أبرز هذه  العديد من الحركات المعاصـــــــــــــرة لإصـــــــــــــلاح التربية العلمية ومناهج العلوم وتدريســـــــــــ

   الحركات:

ــة  أولا والتقنيـ العلم  بين  ــل  ــاعـ التفـ ــة   Science, Technology, Societyوالمجتمع: حركـ

(STS) 

الطريقـة التي تركز على تعلم العلم من خلال العـالم الحقيقي عن  بـأنهـا "  Joseph (2012فهـا )يعر  

ــة بين العلم   ــا تركز على العلاقـ ــام المتعلمين، كمـ ــا تثير اهتمـ ــدام قضــــــــــــــــايـ ــا  طريق اســــــــــــــتخـ والتكنولوجيـ

 .(p.11)والمجتمع"

العمليـات و (،  concept)المفـاهيم    STSالتفـاعـل بين العلم والتقنيـة والمجتمع   أهـداف حركـةومن  

(Process،)   و( التطبيقـــاتApplications)  ، و( الابتكـــارCreativity  ،) و( الاتجـــاهـــاتAttitudes  )          

 .(2016) النعيمية، 

ومنهـا  تطبيق مـدخـل العلم والتكنولوجيـا والمجتمع في المـدارن    ( عقبـات 2000يـذكر )الخـالـدي،  

عـدم تـأهيـل المعلمين على  ، ضــــــــــــــع  الإمكـانـات المـاديـة،  اعتمـاد بعض المعلمين على الطرائق التقليـديـة
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ــير  يحتاج إلى وقت طويل في عملية  ، عدد المتعلمين الكبير داخل الصـــــ ، STSتطبيق مدخل  التحضـــ

 .وجهد في عملية التطوير

  Science For All Americansالأمريكيين  (، العلم لكل 2061)  ا: مشروعثاني  

تمثلـت في   قـد و   ،مبـادرة لتحســــــــــــــين تعلم العلوم(  AAASالرابطـة الامريكيـة للتقـدم العلمي )  دمـت قـ

حيث تمثل الثقافة   ؛وهو مشــروع يقدم رؤية بعيدة المدى للاصــلاح التربوي في العلوم  ،(2061مشــروع )

ــد التربية العلمية من رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية،   ــان في إعادة بناء مقاصـــ العلمية الأســـ

من  ويتكون   م،العلو يقدم مشروع الرابطة الأمريكية للتقدم العلمي رؤية بعيدة المدى للاصلاح التربوي في 

 (:2019مراحل )الحبردي،  ثلا  

المهارات والاتجاهات العلمية والمعرفة التي ينبغي لكل الطلاب اكتســــــــــــابها   حددت فيها المرحلة الأولى:

تقديم العلم ، تشـجيع مهارات التفكير العليا  من خلال التربية المدرسـية، وفي هذه المرحلة يتم التأكيد على

ــيات والتكنولوجيا،  بالمجتمعكمؤثر ومتأثر   مقررات كم المحتوى في اختزال  ،  الترابف بين العلوم والرياضــــــــ

 إزالة الحواجز الفاصلة بين المجالات المعرفية المختلفة.، العلوم

ــر تقرير    م1989وقد انتهت هذه المرحلة عام    ــفات الشـــخص   ،الأمريكيين(لكل   )العلمبنشـ  وحدد فيه صـ

 ا. المثق  علميًّ 

تم ترجمة توصـــــــــــيات المرحلة الأولى إلى خطف عمل، ووضـــــــــــع نماذج عديدة للمنهج،   :المرحلة الثانية

ونفـذت هـذه المنـاهج في بعض مـدارن الولايـات المتحـدة الأمريكيـة في محـاولـة إصــــــــــــــلاح منـاهج العلوم 

 بنشر تقرير )النوعية للثقافة العلمية(. 1992والرياضيات، وانتهت هذه المرحلة عام 
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مر هذه المرحلة إلى القرن الحادي والعشــــرين، وفيها يتم تنفيذ مخرجات المرحلتين  وتســــت  المرحلة الثالثة:

 والثانية على نطاق واسع. ولىالأ

للتربيـــة  اثـــالث ـــً القوميـــة  ــروع المعـــايير   National Science Education  العلميـــة: مشـــــــ

Standards (NSES) 
أهم المشروعات التي تمت خلال فترة  ( أحد NSESيعد مشروع المعايير القومية للتربية العلمية )

ن هذه المعايير تكسـب  إحيث   ؛أوسـاط المختصـين بالتربية العلميةوكان لها صـدى واسـع في   ،التسـعينات 

  الاســـتقصـــاءمن رياض الأطفال وحتى الثاني عشـــر القدرة على تطوير القدرات الضـــرورية لعمل  بةالطل

لعلوم الطبيعية وعلم الحياة وعلوم الأرض والفضـــاء، دراكهم للمفاهيم الأســـاســـية في مجالات اإمن خلال 

في العلوم والخصــــائص والتغيرات    الاجتماعيالطالب القدرة على إدرا  المنظور   إكســــاب  كما تســــهم في

ــا في تحديد الروابف بين   ــاعد أيضـ ــاني، وعلاقة العلم بالتقانة وبالمجتمع ، وتسـ الحادثة في المجتمع الإنسـ

 (.2012)الشعيلي والمحروقية،  صة بالعلم والتوحيد فيما بينهاالمفاهيم والعمليات الخا

 (:2013منها )الزبيدي،  رئيسة؛المعايير القومية للتربية العلمية ستة محاور  تضمن مشروع 

 .المفاهيم والعمليات الموحدة .1

 .العلم كطريقة استقصاء .2

 .العلم والتكنولوجيا .3

 .العلوم الفيزيائية .4

 .واجتماعيالعلم من منظور شخصي  .5

 .تاريخ وطبيعة العلم .6
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ــيــات  رابعــاً  الــدوليــة للريــاضـــــــ  Trends in Internationalوالعلوم  : الــدراســـــــــــة 

Mathematics and Science Study(TIMSS) 
داء اختبارات عالمية لتقييم التوجهات في مدى أالدراســة الدولية للرياضــيات والعلوم هي  

ويتم تقييم تحصـــيل الطلبة في الصـــفوف الرابع والثامن   ،تحصـــيل الطلبة في الرياضـــيات والعلوم

الأســــــــاســــــــيين، إلى جانب جمع خل ية واســــــــعة حول توفر موارد المدرســــــــة وجودة مناهج التعليم  

( الدول المشـــــاركة بفرص TIMSSوالتدريس، كما تزود دراســـــته التوجهات للرياضـــــيات والعلوم )

مي  في  الريـاضــــــــــــــيـات  والعلوم  مع  غير مســــــــــــــبوقـة  لقيـان  التقـدم  في  التحصــــــــــــــيـل  التعلي

ــات   ــياســـــ ــة عالمية تركز على الســـــ ــياقات التدريس، كما أنها دراســـــ معلومات  تجريبية  حول  ســـــ

التعليمية ونظمها، ودراســة فعالية المناهج المطبقة وطرق تدريســها، والتطبيق العملي لها، وتقييم  

  الدراســــة تحت . وتتم هذه العلومالتحصــــيل وتوفير المعلومات لتحســــين تعليم وتعلم الرياضــــيات و 

. ممتســـرداأســـنوات  ومقرها  كل  أربع    (IEAإشـــراف  الهيئة  الدولية  لتقييم التحصـــيل  التربوي)

حيث   ؛في كل اختبار يتم تحديث الأطر النظرية له مقارنة مع كل اختبار ســـابق ودراســـة ســـابقة

ــة أكبر للمراجعة وتوفير المعلومات، وتطوير الأطر   ــاركة فرصــــــ يمنو هذا التحديث الدول المشــــــ

ا مع مرور الســنوات، وبحســب  رد  فعل  الدول  المشــاركة  النظرية والأدوات والإجراءات تدريجيًّ 

تتم  الإضـــــــــــافة  أو  الحذف  من  المحتوى  أو  المجالات  وتغير  نســـــــــــبها،  وتقوم  فلســـــــــــفة  

( على بنـاء أســــــــــــــئلـة يتم من خلالهـا مقـارنـة التحصــــــــــــــيـل في مـادتي TIMSS)  الاختبـار الـدولي

  (.141-140.ص  ص  ،2020)الخديري، الرياضيات والعلوم في الدول المشاركة
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 ,Science, Technologyالعلوم، التكنولوجيا، الهندســـــــة، الرياضـــــــيات  : مدخلخامســـــــاً 

Engineering and Mathematics (STEM) 

نهج للتعلم متعدد التخصــصــات ، ( على أنه "STEM(  مدخل ســتيم )2015)  ةعرف الشــحيميت

،  من تطبيق العلوم و التكنولوجيــــا   بــــةويتمكن الطل   ،تقترن فيــــه المفــــاهيم العلميــــة بــــالظواهر الطبيعيــــة

والهندســة و الرياضــيات في الســياقات التي تجعل الاتصــال بين المدرســة والمجتمع والعمل والمؤســســات 

ــالا فعالا،  مما يتيو اكتســــــاب الثقافة العلمية والقدرة على التنافس في الاقتصــــــاد العالمي"  العالمية اتصــــ

 .(10)ص.

 إلى:National Governors Association, 2009) مدخل ستيم ) وتتعدد مجالات 

   العلوم: ●

و الكيمياء و   )الفيزياءوالقدرة على استخدامها في فهم العالم الطبيعي   العلمية،وهي المعرفة  

ــاء(،الأحياء وعلوم الأرض و  ــاركة في القرارات التي تؤثر على مجالات رئيســــة الفضــ مثل  ؛  و المشــ

 التكنولوجية.الحياة و الصحة وعلوم الأرض والبيئة والعلوم 

  التكنولوجيا: ●

كي ية    بةحيث يجب أن يعرف الطل  ؛التكنولوجياوهي القدرة على اسـتخدام وإدارة وفهم وتقييم  

العالم،  وتكوين مهارات لازمة لتحليل تأثيرها علينا وعلى    تطورها،وفهم   الجديدة،استخدام التكنولوجيا  

جات البشـــــــــــــرية  ، ويمكن من خلالها تحســـــــــــــين البيئة بما يتلاءم مع الاحتياوالتكنولوجيا هي الابتكار

 المطلوبة.
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  الهندسة: ●

ويجب أن تكون الدرون    التكنولوجيا.تكوين خلق  وأهميته فيفهم عملية التصــميم الهندســي  

 .بةالمتعددة بحيث ترتبف المفاهيم بحياة الطل ودمج المواضيعقائمة على المشاريع 

 الرياضيات: •

على تحليـل وإدرا  الأفكـار بشــــــــــــــكـل فعـال، كمـا أنهـا تشــــــــــــــكـل صــــــــــــــيـاغـة وحـل  بـةقـدرة الطل

 .المشكلات الرياضية

حظيـــت بـــاهتمـــام كبير من قبـــل ، قـــد  ســــــــــــــتقوم البـــاحثـــة بعرض حركـــة حـــديثـــة في تعليم العلوم

 (.NGSS) وهي معايير العلوم للجيل القادم ،المختصين

 :(NGSS) معايير العلوم للجيل القادم

عشر في ظل   الثانيوحتى الص     ،معايير جديدة لتعليم العلوم بفاعلية من رياض الأطفال  هي

عدادهم للالتحاق  إ و   بةتعليم العلوم لكل الطل من  مهارات  القرن الحادي والعشــــــــــرين التي بدورها تحســــــــــن

(  2016نها  تركز على الهندســـــــــــة والتكنولوجيا، ويعرفها حســـــــــــانين )إحيث  ؛بالكليات والمهن والمواطنة

أن يعرفه الطلاب ويكونوا قادرين على القيام به    ينبغيتص  ما    التيبأنها "مجموعة من توقعات الأداء 

ــة والتكنولوجيا وتطبيقات   في مجالات العلوم الفيزيائية وعلوم الفضـــــــــــــاء والأرض وعلوم الحياة والهندســـــــــــ

 .(400)ص.  ني عشر"الثابدءا من رياض الأطفال وحتى الص   دراسيكل ص   يالعلوم، وذل  ف

 : (400-401)ص ص.  حسانينكما يذكرها القادم وتقوم فلسفة معايير العلوم للجيل  

 لبـةالط  فيهـا  يجـب أن  يكون   التييجـب أن تتضــــــــــــــمن توقعـات الأداء  و   ،وثيقـة المعـايير  الأداء: ●

 المعايير. تل قادرين على القيام بها حتى يمكن تحقيق 
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 الثلاثة لتعلم العلوم. أن تدمج بين الأبعاد ن توقعات الأداء يجب إ الدمج: ●

  أن تكون محتوى العلوم والهندســـــــة يجب  فين كل مجموعة من الأداءات المتوقعة إ  التماســـــ : ●

  ومعايير الثقافةمعايير العلوم الســـــــــابقة   فيمترابطة ومتصـــــــــلة مع الأفكار الأخرى المتضـــــــــمنة  

 تشمل مهارات اللغة والرياضيات. التيالعلمية والمعايير العامة للدولة 

ــع المجلس القومي ل بحا  في الولايات المتحدة الأمريكية إطار   ا للمعايير العالمية  ا مفاهيميًّ وضـ

الإطار على أســـــــــــان من   بني هذا ، وقد K_12من مرحلة رياض الأطفال إلى الصـــــــــــ  الثاني عشـــــــــــر  

لتعليم العلوم. وكان الهدف الأسـمى لإطار    التخصـصـيةالتي تصـ  الأفكار   والأبحا  الدراسـات السـابقة  

نوية يملكون المعرفة الكافية في في نهاية المرحلة الثا بةجميع الطلتعليم العلوم والهندســـــــــــة هو أن يكون  

ــكلات العلمية والتكنولوجية التي تواجه   العلوم والهندســــــــــــة؛ وذل  لكي يكونوا قادرين على مواجهة المشــــــــــ

ــافة    الاســــتمرارحياتهم اليومية، ويصــــبو لديهم القدرة على   في التعلم وطلب العلم خارج المدرســــة، بالإضــ

 .ارونهاإلى امتلاكهم مهارات لدخول المهن التي يخت

 (:2017كما حددتها البقمي ) K_12ومن خصائص إطار 

 .للاكتشافيولد ل طفال فطرة  ●

 الفهم يبنى على مر الزمن. ●

 تتطلب كلا من المعرفة والممارسة. التي العلوم والهندسة ●

 ربف مصالو الطالب والخبرات أمر ضروري. ●

 تعزيز المساواة. ●
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ــة  بتمـت   الـذي نشــــــــــــــر قـائمـة معـايير متســــــــــــــقـة عبر    K_12رمجـة إطـار تعليم العلوم والهنـدســــــــــــ

ــية في عام    NGSSســـــميت بمعايير العلوم للجيل القادم  وقد  ،  م2011التخصـــــصـــــات والصـــــفوف الدراســـ

ار الأســــــــــــــان  ا من ريـاض الأطفـال وحتى نهـايـة المرحلـة الثـانويـة؛ إذ يعـد هـذا الإطـللمراحـل التعليميـة بـدء  

في   الاختصــاص ا من ذوي عضــوًّ   41من   NGSSتكون فريق عمل  و ر الحديثة، بنيت عليه المعاييالذي  

في العمل مع الطالب ذوي الإعاقة،    الاختصـــــــــــاص التدريس من جميع المراحل الدراســـــــــــية، وكذل  ذوي 

ــتوى الدولة، وخب ــابهم مهارات في اللغة الإنجليزية، وإلمامهم بالمعايير على مسـ ــافة إلى  اكتسـ رتهم  بالإضـ

 (. (NGSS, 2013ةفي تطوير وتقييم القوى العاملة، والهندسة، والتقنية، والحياة والأرض والعلوم الفيزيائي

تعليم عنوانهــا عمعــايير العلوم للجيــل  ل( خطــة تفصــــــــــــــيليــة ل(NRCقــدم المركز القومي ل بحــا   

وهي ترمي إلى إحـدا  ثورة في طرق تعليم العلوم في الولايـات المتحـدة للقرن الحـادي   ،(NGSSالقـادم  )

 (: 2013، )قسوموالعشرين، وأكدت على ما يلي 

 ، والتعاون، والإبداع، والتفكير الناقد. الاتصالأهمية أربع ركائز:  •

 الثورة الرقمية مع العملية التعليمية. •

ا في تعليم العلوم: تصــــــــميم التجارب، ا محوريًّ العلوم، بصــــــــفته عنصــــــــر  دمج الهندســــــــة في تعليم   •

 تصميم النماذج، تصميم البرامج الحاسوبية.

 أبعاد تعلم العلوم:  

 ((science and Engineering Practicesوالهندسية العلمية  أولا: الممارسات
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الممارســـات التي يســـتخدمها العلماء في ( الممارســـات العلمية بأنها "تل  2016ف حســـانين )عر  

الممارسـات الهندسـية بأنها " تل  الممارسـات التي    ت فبناء النماذج والنظريات حول العالم الطبيعي"، وعر  

 . (404 ")ص.يستخدمها المهندسون في تصميم وبناء الأنشطة

وذل   ،وقد اســــتخدم المجلس القومي للبحو  مصــــطلو الممارســــات بدلا من مصــــطلو المهارات 

بـل يتعـداه إلى المعلومـات   ،وهـذا بـدوره لا يتطلـب فقف المهـارات   ،في البحـث العلمي  الانخراطللتـأكيـد على 

إنما    ،ن الهدف من الممارســــــــات ليس فقف معرفة المحتوى العلميإحيث   ؛التي تتعلق بتل  الممارســــــــات 

 (. 2019فهم الأساليب التي يستخدمها العلماء والمهندسون في البحث )الأسطل، 

ــغال الطل  bybee (2011)يذكر ــية هي وســـيلة لإشـ ؛ حيث  بالعلم  بةأن الممارســـات العلمية والهندسـ

ــل    بـةيعلم الطلإنـه  ــالكي يـة إجراء التجـارب، وجمع البيـانـات والأدلـة، وتنميـة مهـارات التواصــــــــــــ   والاتصــــــــــــ

ســــــــــتقصــــــــــاءات، والقدرة على  الاجراء إ، وتطوير النماذج والأدوات، والتخطيف و الرياضــــــــــيات واســــــــــتخدام 

لذا فإن الممارسـات العلمية والهندسـية تسـعى إلى تحقيق أكثر من غاية مثل: إنشـاء جيل مثق   ؛  التفسـير

المشــــــــــــــكلات، والتفكير النــاقــد، ومعــارات التعــاون    )حــلعلميــا يملــ  مهــارات القرن الواحــد والعشــــــــــــــرين  

 .(Osbrone, 2014)(، تطوير قدرات الطلبة المعرفية والعملية والاتصال

ــية في أن كلا منهما منهج   ــات العلمية والهندســــ ــابه الممارســــ ــمن العمليات ا تكامليًّ وتتشــــ ا، وتتضــــ

  .الاختلاف بينهمـا إلى اختلاف هـدف كـل منهمـا وتســــــــــــــتخـدم أكثر من طريقـة للبحـث، ويعزى  ،الإبـداعيـة

والعمل الجماعي لطرح  ويكون ذل  من خلال البحث  ،فالهدف من الهندسة هو الوصول لحل لمشكلة ما

أكثر من حل للمشـــــــكلة، من ثم التطبيق ببناء نموذج واختباره وجمع المعلومات لإيجاد أفضـــــــل الحلول، 

نهـا تحـاول الإجابة عن الأســــــــــــــئلة  إإذ   ؛العلميـة لا تحتـاج للتطبيق وبنـاء النمـاذج فقف الممـارســــــــــــــات بينمـا  

 (.2018، شدة)رواوتفسير الظواهر الطبيعية من خلال النظريات العلمية 
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ــية ــات علمية وهندســــــ ة عند  يضــــــــرور  ، وهيولقد حددت وثيقة معايير للجيل القادم ثمان ممارســــــ

 (:NGSS, 2013تمثلت في )قد  و  ،إجراء البحث العلمي

 طرح الأسئلة للعلوم وتحديد المشكلة للهندسة. •

 تطوير واستخدام النماذج. •

 تحليل وتفسير البيانات. •

 بي.و والتفكير الحاساستخدام الرياضيات  •

 بناء تفسيرات للعلم وتصميم الحلول للهندسة. •

 الانخراط في حجة من الأدلة. •

 تقييم وتبادل المعلومات.على الحصول  •

  Crosscutting Concepts (CCS) الشاملة ا: المفاهيمثاني  

  التخصــــصــــيةلربف الأفكار   ةبأنها "طريقة واحد  الشــــاملةالمفاهيم  (  2017ف الجبر والعتيبي)يعر  

وانضــباطها وتفســير الموضــوعات العلمية التي تظهر في جميع التخصــصــات العلمية، مما يمكن المتعلم  

  وتنقســــــم المفاهيم .(7) ص.   من تطوير فهم تراكمي ومتماســــــ  يمكن اســــــتخدامه في العلوم والهندســــــة"

 :(2017وعيسى، )راغب  سبعة مفاهيم، كما يلي إلى  الشاملة

 مفهوم المقياس، والنسبة، والكمية:

هي عملية إدرا  العلاقات والتناســــــب بين الظواهر العلمية. فالقيان يشــــــمل النظم والمعرفة العلمية، 

بالإضــــافة إلى اســــتخدام أدوات ومقاييس مختلفة، وكذل  النســــبة والتناســــب في العلوم والرياضــــيات،  

 العمليات الرياضية التي تستخدم في مجال العلوم والهندسة.وإعطاء الوزن النسبي لبعض 
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 مفهوم الطاقة والمادة:

يعد مفهوم الطاقة والمادة من المفاهيم الأســــــاســــــية لجميع تخصــــــصــــــات العلوم والهندســــــة، وهي  

تتعلق بمواضــــــــيع عدة؛ منها كي ية الحفاط على الطاقة، وعمليات النقل، وتتبع المادة داخل الأنظمة  

 وخارجها.

 :مفهوم السبب والنتيجة

حيث يقوم المتعلم بتفسير الأحدا  من خلال  ؛الخطوة الثانية بعد معرفة وملاحظة الأشكال  د تع

المرحلة تتطلب من المتعلم وضــع فروض والتنبؤ للوصــول إلى تفســير    ؛ ذل  أن هذهالعلمي  الاســتقصــاء

 علمي صحيو.

 :مفهوم النظم ونماذج النظم

 د يعالذي  ،في العلوم والهندســـــــة التي يتم فهمها بمعزل عن التطبيق في النظامهنال  بعض الأفكار  

واختيـار هـذه الفكرة من خلال عمـل نموذج يوضــــــــــــــو تلـ    ،أداء لتطبيق الأفكـار العلميـة والهنـدســــــــــــــة

 الأفكار.

 :مفهوم التركيب والوظيفة

 .عمل بعض المواد يجعلنا نحدد خصــائص المادة وآلية  ،ومما تتركب  ،معرفة كيف تتشــكل الأشــكال

 لبعض الأشياء الموجودة في الطبيعة. الثابتةمن الأمور  دانعفالشكل والتركيب ي
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 مفهوم الأنماط/ النماذج:

توجد الأنمـاط في كل مكـان، فهي تمثـل ملاحظـة الأشــــــــــــــكـال والظواهر والأحدا  التي تجعـل المتعلم  

يطرح عدة أســــئلة حول أســــئلة الشــــكل؛ ليصــــل إلى تفســــيرات لهذه الأنماط من حيث التشــــابه والتنوع  

 الأشكال المتعددة.والاختلاف بين 

 :مفهوم الثبات والتغير

ــة والعناصـــــر التي قد تتحكم في تغير أو   ،التعرف على ظروف ثبات الأنظمة الطبيعية والهندســـ

 تطور هذه الأنشطة. 

  Disciplinary Core Ideas (DCIالتخصصية ) ا: الأفكارثالث  

بالمعرفة الأســــاســــية الكافية في مجالي العلوم  لبةلتزويد الط  التخصــــصــــيةتأتي الأفكار 

  لبةوتتضــــمن إيضــــاحات للظواهر المختلفة، بحيث يمكن للط  ،والهندســــة، وتتســــم بكونها محورية

الحصـــــــــول على معلومات إضـــــــــافية في وقت لاحق من تلقاء أنفســـــــــهم، ويمكن للفكرة أن تكون  

 (:2019جمي، )الع تيةرئيسة إذا حققت معيارين على الأقل من المعايير الآ

 ا واستكشافها وحل المشكلات.لفهم الأكثر تعقيد  لأن توفر أداة أساسية  .1

 ا.أن تكون قابلة للتدريس والتعلم عبر عدة صفوف دراسية مع زيادة العمق والتطور تدريجيًّ  .2

 أن تكون ذات أهمية واسعة لمختل  تخصصات العلوم والهندسة.   .3

 التي تتطلب المعرفة العلمية.  الاجتماعيةوالقضايا    ،ومشكلاتهم  بةالطل  باهتمامات أن تتعلق   .4

 :(Bybee, 2011رئيسة كما يلي ) ت أربعة مجالافكرة أساسية وتقسيمها على  44وتم تجميع 
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 :العلوم الفيزيائية

الكيميائية، التركيب   النووية، التفاعلات وهي العمليات   ،حدى عشــــــــر فكرة أســــــــاســــــــيةإتتضــــــــمن  

في التفـاعلات، الطـاقـة    الاســــــــــــــتقرار، أنواعالطـاقـة، الاســــــــــــــتقرار وعـدم   المـادة، مفـاهيموخواص  

،  تحول، الإشـعاعات الكهرومغناطيسـية ، الطاقة والقوة، الاحتفاط والالعمليات الكيميائية في الحياة

 خواص الموجات، والتكنولوجيا.

 :علوم الحياة

وهي التركيب والوظي ية، النمو والتطور، التنوع البيلوجي في  ،فكرة أسـاسـيةتتضـمن أربعة عشـر 

في الأنظمــة البيئيــة، الــدورات في الأنظمــة البيئيــة، دينــاميــات النظم البيئيــة،    البشــــــــــــــر العلاقــات 

في الصـفات،   الاختلاف، الانتخاب الطبيعي، الصـفات الوراثية،  الاجتماعيةالسـلو  والتفاعلات  

 المشتركة، التكيف. دليل على النسب 

 :الأرض وعلوم الفضاء    

وهي الكون والكواكب، تاريخ كوكب الأرض، والنظام الشـمسـي،   ،تتضـمن اثني عشـر فكرة رئيسـة

ــفائو التكتونية، دورة المياه في الطبيعة، الطقس والمنا ، الجي لوجيا  و مواد وأنظمة الأرض، الصــــــ

الطبيعيـة، التغيرات المنـاخيـة العـالميـة، التـأثيرات البشــــــــــــــريـة  الحيويـة، المخـاطر الطبيعيـة، الموارد  

 على نظم الأرض.
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 :الهندسة والتكنولوجيا

تأثير  و وهي العلاقات المتبادلة بين العلوم والهندســـــة والتكنولوجيا،  ،تتضـــــمن ســـــتة أفكار رئيســـــة

ــة والتكنولوجيا على المجتمع والعالم الطبيعي، وتعريف   ــية  العلوم والهندســـــــــــ ــكلة الهندســـــــــــ المشـــــــــــ

 وتحديدها، وضع الحلول الممكنة.

منهــا  إطــار معــايير العلوم ل جيــال القــادمــة على عــدة عمليــات    فيتعتمــد معــايير أداء الطــالــب  

، تطبيق المفاهيم العلمية،  بناء التفسيرات ،  الفهم العميق المدعم بالسبب والنتيجة، إجراء التقصي والتحقق

،  تكوين النمــاذج المفــاهيميــة ،  البيولوجيــة، والتعبير عنهــا من خلال القراءة النــاقــدةفهم الطــالــب للمفــاهيم  

ــائية ــتخدام النماذج الإحصــــــــ ــية. تحليل البيانات ،  اســــــــ ، تطبيق المنطق العلمي،  إجراء المقارنات الرياضــــــــ

فهم تطبيق  ،  فهم العوامل المســـــــــببة للنتائج،  تطبيق المفاهيم الرياضـــــــــية لتطوير الأدلة لدعم التفســـــــــيرات 

 .(2016)غانم، طبيعة العلم على تغيير التفسيرات في ضوء الأدلة

 المبادئ الأساسية لمعايير العلوم للجيل القادم:  

وضــــــــــــعت معايير العلوم للجيل القادم لطلبة اليوم، وللقوى العاملة في الغد، بحيث تتميز بكونها  

تعليم العلوم   والدرجات لتوفرغنية في المحتوى والممارسـة وطريقتها المتماسـكة في مختل  التخصـصـات 

ــمن هذه  ةلجميع الطلبة، كما تبنى هذه المعايير على مبادئ ثابت )   الآتي المبادئ ترتبف بأبعادها، وتتضـــ

 (:35 .، ص 2016العبدلية، 

 :بين أبعاد المعايير الثلاثة العلوم الترابطم يجب أن يعكس تعلي .1

حيث يشار  الطلبة في عملية تعلم العلوم بثلاثة أبعاد مترابطة:   ؛من أهم معطيات المعايير د تع

 ، الممارسات العلمية، والمفاهيم الشاملة.التخصصيةالأفكار 
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 :وليس المنهج ،داء الطالبأتمثل معايير العلوم للجيل القادم توقعات  .2

واد تدريســــية  معايير العلوم للجيل القادم لا تفرض تدريس منهج معين، ولا تدافع عن اســــتخدام م

 .لبةمحددة، بل تسعى إلى خلق التكامل بين أبعادها الثلاثة بالمناهج التي تدرن للط

ــية لمفاهيم العلوم في معايير العلوم للجيل القادم .3 ــاســ ــكل مترابط من    ،المبادئ الأســ مبنية بشــ

 :حتى نهاية المرحلة الثانويةو مرحلة رياض الأطفال 

ــيم معايير   ــية على النحو  حيث يتم تقســـــ المحتوى لمعايير العلوم للجيل القادم لأربع مراحل دراســـــ

 :تيالآ

 .ص  الثانيالمن رياض الأطفال إلى  •

 .من الص  الثالث إلى الص  الخامس •

 .مرحلة الصفوف المتوسطة )من الص  السادن إلى الص  الثامن( •

 .من الص  التاسع إلى الص  الثاني عشر(مرحلة الصفوف العليا ) •

 :تركز معايير علوم الجيل القادم على فهم أعمق للمحتوى  .4

حيث يتم تطبيق المحتوى من خلال التركيز على عدد أقل من الأفكار الأسـاسـية القابلة للتعلم،   

التي يفترض أن يتعلمهـا الطلبـة مع الوقـت حتى تخرجهم من المرحلـة الثـانويـة بـدلا من عـدد لا  

 يحصى من الحقائق.

ــة والتقنيـة في معـايير علوم الجيـل القـادم من مرحلـة .5 ريـاض الأطفـال   تتكـامـل العلوم والهنـدســـــــ

 :حتى المرحلة الثانويةو 
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لتعميق فهمهم للعلوم عن طريق تطبيق معـارفهم في حـل   بـة، وذلـ من خلال توفير الفرص للطل

 المشكلات العلمية.

 الأدوار المطلوبة لتحقيق المعايير:

  بـةحيـث يســــــــــــــتطيع الطل  ؛تتمركز معـايير علوم الجيـل القـادم حول التكـامـل بين أبعـادهـا الثلاثـة

وبعـــد ذلـــ  تطبيق مـــا فهموه في المواق  التي    ،التركيز على الأفكـــار ثم الربف بين المفـــاهيم والمبـــادئ

ــادفهم وهذا ما يســــــــــــمى بالفهم المتكامل، لكن هذا الفهم المتكامل يحتاج إلى دعم من جميع أفراد  .تصــــــــــ

ــلحة من معل ــاء هيئة التدريس والإداريين  مالمصـ ــانعي القرارات ي العلوم وأعضـ وهذه الأدوار حددتها  .وصـ

 يلي: ا( في دراستها كم2017البقمي )

 معلمو العلوم:

 مين إظهار المقدرة على:لمطلوب من المع

ــل من أجـل البنـاء عليهـا أو    بـةالتحلي بـالمعرفـة والوعي بـالمفـاهيم التي يثيرهـا الطل • داخـل الفصــــــــــــ

 تعديلها.

فيما يخص   (NGSSجيل القادم من معايير العلوم )التمكن من المحتوى العلمي والهندســي في ال •

 ا.نهالمستويات التي يدرسو 

ــة والعلوم، الأفكـار النظـاميـة الجوهريـة،   لاثـةتكـامـل الأبعـاد الث • ــة العمليـة للهنـدســــــــــــ من الممـارســــــــــــ

 العلوم بشكل متصل، بدل من تدريسها منفصلة. في تدريسوالمفاهيم الموجودة 

 وفعالة. ةفي التجارب التي يقوم بها الطالب بطريقة آمن المواد التدريسيةالمحافظة على  •

 للقيام بأنشطة وتجارب علمية وعملية متنوعة.  لطلبة، وذل توفير فرص ل •



42 
 

العلوم الجيل القادم من معايير   بالتوافق معالمشـــــــــاركة في اختيار وتصـــــــــميم المواد التدريســـــــــية  •

NGSS  

 . واحترام التفكير المنطقي التفكير،تعزيز وتوجيه الطالب نحو  •

 الإداريون:

 :ـالقيام ب ينداريالإمطلوب من ال

تقديم التدريب والتطوير المهني والمواد التدريســية التي تكون متســقة مع الجيل القادم من معايير   ●

 .NGSSالعلوم 

 .الإنجازالمتخلفين عن مستوى التقدم المتوقع فيما يخص  بةتقديم الدعم العلاجي للطل ●

 .مراقبة تقدم الطالب أثناء المستويات أو الدورات الدراسية من سنة إلى أخرى  ●

والمعدات والتكنولوجيا المطلوبة لتنفيذ الجيل القادم   التسـهيلات والمنشـ ت التأكد من توفير نوعية   ●

 .NGSSمن معايير العلوم 

 أعضاء هيئة التدريس:

 :المطلوب من أعضاء هيئة التدريس

ــة بالعلوم ● ــية الخاصــــ ــليم محتويات الدورات الدراســــ ــميم وتســــ ــتخدام طرق لنمذجة    ، وذل تصــــ باســــ

 الفاعلة للممارسات العملية في مجال العلوم والهندسة.  الاستخدامات 

على متطلبـات المعـاهـد فيمـا يخص    وآثـاره  NGSSالفهم الكـامـل للجيـل القـادم من معـايير العلوم   ●

 .الدورات الدراسية والتخصصات والشهادات والتخرج
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لضــــــــــمان أن يتصــــــــــ  معلمو العلوم بالقدرات والمهارات   ؛ وذل التنســــــــــيق مع المدارن المحلية ●

 اللازمة لنجاحهم في المدارن.

 : مخططو المناهج

  :بـ القيام المناهج يمخططمطلوب من ال

 للمناهج والتقييم. اا متماسك  وضع السياسات والنظم التي تضمن نظام   ●

ــميمها  ،تخصــــيص الميزانيات اللازمة ● وبحيث    ،بحيث يمكن تنفيذ برامج العلوم حســــب ما تم تصــ

 يمكن تنفيذها في إطار الفترة الزمنية المتفق عليها.

ــاركوا بحرص وعزي ● في تنفيذ   نحو مفيد وعلى   ،ةممنو المعلمين والإداريين الوقت الكافي لكي يشــ

 .NGSSعملية تخطيف وتنفيذ الجيل القادم من معايير العلوم 

 التعقيب على المحور الثاني:

ــتشــــــعار الأهمية   ــة واســــ إعداد جيل قادر على توظيف العلوم في حياته بعد انتهاء مرحلة الدراســــ

لوم للجيل القادم  ن معايير العإحيث  ؛الحقيقية لمواد العلوم هي غاية مشــــروع معايير العلوم للجيل القادم

ــر تدريس العلوم في مجموعة من    ،تحدد ما يجب على الطلبة القيام به في نهاية تعلمهم ولا تعني حصـــــــ

 .الشاملةالممارسات العلمية والأفكار التخصصية والمفاهيم 

ــتدعي النظر  ــع معايير العلوم للجيل القادم تســــــ وترى الباحثة أن تجربة الولايات المتحدة الأمريكية بوضــــــ

 وذل  لمواكبة التقدم العلمي والتكنولوجي المعاصر. ،المناهج العمانية وتطويرها في
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ــوء معايير العلوم  ــابقة التي تناولت تحليل المنهج في ضــ ــات الســ المحور الثالث: الدراســ

 (NGSSالقادم)للجيل  

طلاع عليها،  يعرض هذا المحور من الدراســـــــة الأبحا  والدراســـــــات التي تمكنت الباحثة من الا

 :الدراسة الحالية بصورة مباشرة علاقة بموضوعالتي لها 

  الابتدائي( دراسـة هدفت إلى تحليل كتاب العلوم للصـ  السـادن  2020) وسـلمانأجرى الواحد  

ــمنية    العراق، واعتمد في   NGSSالقادم  وفق معايير العلوم للجيل  ــريحة والضـــــ الباحثان على الفكرة الصـــــ

سـادن معايير العلوم للجيل لالنتائج أن مسـتوى تضـمين كتاب العلوم للصـ  ا  أظهرت حيث   ؛في التحليل

ــط  ( كان  NGSSالقادم) ــيةوكان بعد الأفكار ،  (%59.86حيث حققت )  ؛امتوســــــ أقل الأبعاد    التخصــــــــصــــــ

 ا.تضمنًّ 

ــ   التي  ( بالدراســـــــــــة2020)  و قام لقمان وأنيا هدفت  إلى تحليل محتوى كتاب الكيمياء للصـــــــــ

تمثلت عينة الدراســـــــة في وقد  ،  NGSSالثاني الثانوي بالســـــــودان في ضـــــــوء معايير العلوم للجيل القادم  

اســــتخدم الباحثان فيها المنهج الوصــــفي التحليلي من خلال  حيث   ؛ياء للصــــ  الثاني الثانوي كتاب الكيم

بطاقة تحليل محتوى كتاب الكيمياء للصــــــــ  الثاني الثانوي في ضــــــــوء قائمة معايير العلوم للجيل القادم  

NGSS  أنه تم تضــــــــمين الأبعاد الرئيســــــــة لمعايير  ب، وأظهرت نتائج الدراســــــــةNGSS    في محتوى كتاب

(، وبعد الممارســـات  %42,3بنســـبة )  تخصـــصـــية( مرة، توزعت على بعد الأفكار ال241الكيمياء بتكرار )

(، كما أوصـــت الدراســـة في  %21,2(، وبعد المفاهيم الشـــاملة بنســـبة )%36,5العلمية والهندســـية  بنســـبة )

ــمين معايير    ،كتاب الكيمياء للصـــــــــــ  الثاني الثانوي   إعادة النظر في محتوى  فيه،    NGSSوذل  بتضـــــــــ
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وضـــــــــــــرورة مراعاتها عند   NGSSوتوجيه عناية المســـــــــــــؤولين في وزارة التربية والتعليم إلى أهمية معايير  

 تصميم مناهج العلوم بالمرحلة الثانوية.

اتية للصــــــ  التاســــــع  ( بدراســــــة هدفت إلى تحليل كتاب العلوم الحي2019كما قامت الأســــــطل )

المنهج الوصـفي    ةالباحث ت اسـتخدم ،(NGSS) الأسـاسـي في الأردن في ضـوء معايير العلوم للجيل القادم

ــة    وأظهرت التحليلي وطبقت أداة تحليل المحتوى،   ــيةأن الأبعاد  بالدراســـ لمعايير العلوم للجيل   التخصـــــصـــ

ــع في الأردنتتباين في كتاب العلوم الحياتية للصــــ  ( NGSS) القادم بضــــرورة    ةوأوصــــت الباحث ،التاســ

 إدراج وحدة التنوع الحيوي في الكتاب.

( إلى التعرف على مدى تضمين محتوى كتب العلوم والحياة للمرحلة 2019وسعت دراسة أهل )

حيث  اسـتخدمت الباحثة المنهج الوصـفي    ؛(NGSS)  الأسـاسـية في فلسـطين لمعايير العلوم للجيل القادم

داة بطاقة تحليل المحتوى، وتكونت عينة الدراســـــة من كتب العلوم والحياة للمرحلة الأســـــاســــية  التحليلي وأ

للصــــ  الســــادن والســــابع والثامن الأســــاســــي، وأظهرت نتائج الدراســــة  توافر معيار الممارســــات العلمية 

ومعيار    %22بنســبة   الشــاملةومعيار المفاهيم    %68والهندســية في كتاب العلوم للصــ  الســادن بنســبة  

ــبة   ــة بنســ ــ  الســــابع فقد كان معيار الممارســــات العلمية %10الأفكار الرئيســ ، أما في كتاب العلوم للصــ

أما ،  %13، ومعيار الأفكار الرئيسـة بنسـبة  %25بنسـبة    الشـاملةومعيار المفاهيم    %62والهندسـية بنسـبة  

ومعيار المفاهيم    %60ة والهندســية بنســبة  فقد كان معيار الممارســات العلمي  ،كتاب العلوم للصــ  الثامن

وكانت أبرز توصـــيات الدراســـة هي العمل   ،%14، ومعيار الأفكار الرئيســـة بنســـبة  %26بنســـبة   الشـــاملة

(  والعمــل على تعزيز نقــاط القوة NGSS)  على إثراء منهج العلوم والحيــاة بمعــايير العلوم للجيــل القــادم

 لعلوم والحياة. وإعادة النظر في مواطن الضع  في كتب ا
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إلى تحليل محتوى كتب الفيزياء في المملكة  ( دراســـة هدفت 2017)  والبقمي الأحمد كما أجرى  

حيث اســـــــــــتخدم  الباحثان المنهج   ؛(NGSSالعربية الســـــــــــعودية في ضـــــــــــوء معايير العلوم للجيل القادم )

في   NGSSالأول في ضــوء   الفصــلالوصــفي التحليلي وأداة لتحليل منهج الفيزياء للصــ  الثاني الثانوي  

ــة، الممـارســــــــــــــات بعـد الطـاقـة التـابع لمعـاي ير العلوم الفيزيـائيـة، وذلـ  في الأبعـاد الثلاثـة )الأفكـار الرئيســــــــــــ

حيث  توصــلت الدراســة إلى تحقق المرتكزات الرئيســة    ؛المتداخلة(  -العلمية والهندســية، المفاهيم الشــاملة

ر (، حيث يمثل بعد الأفكا%33.33في كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية، بنســـبة تضـــمين منخفضـــة بلغت )

(، وجاء بعد المفاهيم الشـاملة %51.9) الرئيسـة الأكثر توافرا  في المحتوى بنسـبة تضـمين متوسـطة بلغت 

(، وجاء بعد الممارســــات العلمية والهندســــية ثالثا  بنســــبة  %31.1تضــــمين منخفضــــة بلغت )  ثانيا  بنســــبة

 (. %16.35تضمين منخفضة جدا  بلغت )

عرف على مـدى تضــــــــــــــمين معـايير  هـدفـت إلى الت ( بـدراســــــــــــــة2017وآل حمـامـة )  الربيعـانوقـام 

(NGSS ــعودية، و ــتخدم الباحثان  قد  ( في كتب العلوم للصـــــ  الأول متوســـــف في المملكة العربية الســـ اســـ

كـانـت أداة الـدراســـــــــــــــة بطــاقـة تحليــل المحتوى المبنيــة على قـائمــة معــايير  فالمنهج الوصــــــــــــــفي التحليلي،  

(NGSS) ، توافر معاييرتنص على ما يلي نتائج الدراســة  فجاءت :  (NGSS جاء بصــورة منخفضــة في )

ــبة   ــف وبنســـ ــبة    و،  %33.1كتب علوم أول متوســـ ــة بنســـ ــية الرئيســـ ــصـــ   %57توافر معيار الأفكار التخصـــ

في جاء  ، فقد وبصــورة متوســطة في كتب العلوم للصــ  الأول، أما معيار الممارســات العلمية والهندســية

ــبة   ــة وبنســ ــاملةيليها معيار المفاهيم  ،   %24.3صــــورة منخفضــ ــبة    الشــ ــةولقد    ،%18بنســ  أوصــــت الدراســ

 ،( فيهاNGSS)  وذل  بتضـــــــمين معايير  ،النظر في محتوى كتب العلوم للصـــــــ  الأول متوســـــــف  إعادةب

الرئيسـة لفروع    والأفكار التخصـصـية الشـاملةالعلمية والهندسـية وللمفاهيم   والتركيز أكثر على الممارسـات 

 العلوم. 

https://jilrc.com/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%89-%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1-%D9%84%D9%84%D8%B5%D9%81-2/#_ftn22
https://jilrc.com/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%89-%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1-%D9%84%D9%84%D8%B5%D9%81-2/#_ftn24
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( في كتـب NGSS)  إلى معرفـة مـدى توافر معـايير ( 2017هـدفـت دراســـــــــــــــة العتيبي والجبر )و 

حيث كان    ؛والصـــفين الأول والثاني المتوســـف بوحدة الطاقة في الكتب الســـابقة  ،العلوم للصـــ  الســـادن

ضـوء  فيحيث صـممت   ؛داة لهاأوكانت بطاقة تحليل المحتوى   ،المنهج الوصـفي التحليلي منهج الدراسـة

ــرات معايير الممارســـات العلمية (، وأظهرت نتائج  NGSSمعايير ) ــمين جميع مؤشـ الدراســـة أن مدى تضـ

والهندســــية في وحدة الطاقة بالكتب الســــابقة منخفض جدا، ما عدا معيار التخطيف والاســــتقصــــاء بكتاب  

،  كما أظهرت نتائج الدراســــة وجود قصــــور في %52.17الصــــ  الســــادن جاء بنســــبة متوســــطة بلغت 

 .في محتوى وحدة الطاقة (NGSS)مصفوفة المدى والتتابع لمعايير

ــة    Nadelson and Smith  ) (2017كما أجرى   ــة هدفت إلى  الكشـــــــــ  عن مدى ممارســـــــ دراســـــــ

حيث اســـــــــتخدمت ؛ معلمي العلوم للمرحلة الابتدائية لممارســـــــــات معايير العلوم الجيل القادم في التدريس

ثلاثة معلمين ممن يدرســون العلوم من  الدراســة الاســتبيان والملاحظة الصــ ية والمقابلات على عينة من  

ا وبشــــكل جوهري العديد أن المدرســــين كانوا ينفذون جزئيًّ بالصــــ  الثالث إلى الخامس، وأظهرت النتائج  

في تعليمهم، وفي الوقت نفســـه لم يتمكنوا من تطبيق الممارســـات الثمانية   NGSSمن ممارســـات معايير  

لمعلمون بأهمية التنمية المهنية ومصـــــــادر التعلم والثقافة  ا إلى إدرا  اجميعها، وكشـــــــفت الدراســـــــة أيضـــــــًّ 

ــية ــات معايير   ،المدرســـ ــرورية لاعتماد ممارســـ ــة بتنمية مهارات NGSSوهي موارد ضـــ ــت الدراســـ ، وأوصـــ

 المعلمين في تطبيق المعايير.

( إلى معرفة مدى تضــمين محتوى كتب العلوم لمرحلة الصــفوف 2016وهدفت دراســة العبدلية )

يث اســـــــــــــتخدمت الباحثة  ح،  (NGSSســـــــــــــلطنة عمان لمعايير المحتوى العلوم للجيل القادم )( في  6-8)

أظهرت نتائج الدراســـة أن محتوى كتب و  راســـة،للد  ة كأدا المنهج الوصـــفي التحليلي وبطاقة تحليل محتوى  

( في ســلطنة عمان يتضــمن  معيار الممارســات العلمية والهندســية بنســبة  8-6العلوم لمرحلة الصــفوف )
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وكانت أبرز   ،%67.3، ومعيار الأفكار الرئيسـة بنسـبة  %61.9بنسـبة    الشـاملةومعيار المفاهيم    56.4%

 عند تطوير محتوى الكتب الدراسية.  (NGSSقادم )العلوم للجيل ال بمعايير بالأخذ توصيات الدراسة 

بدراسـة  اسـتهدفت مراجعة مقرر علم الوراثة في ضـوء قائمة معايير   .Lontok et al   (2015)  قام

ــبعةالجيل الجديد لعلم الوراثة المعتمدة من قبل  خبراء من أعضـــــــــــاء الجمعية الأمريكية لعلم الوراثة،    ســـــــــ

(  10)،ةإعـداديـ  ارن( مـد 11) ،ةمـدارن ابتـدائيـ ســــــــــــــبعا طبقـت على  ( معيـار    27واحتوت القـائمـة على )

نتــائجهــا عن شــــــــــــــموليــة مفــاهيم المحتوى للمعــايير المحــددة من قبــل الجمعيــة    أظهرت و   ةمــدارن ثــانويــ

الأمريكيـة لعلم الوراثـة واتفـاقهـا مع معـايير التربيـة العلميـة للجيـل الجـديـد حول مفـاهيم علم الوراثـة، وأنهـا  

لة والأفكار تختل  عن المعايير الســـابقة في تركيزها على الممارســـات العلمية والهندســـية والمفاهيم الشـــام

، وأوصـــت بإضـــافة عدد من المفاهيم الأســـاســـية الضـــرورية إلى المحتوى "الصـــفات الوراثية  التخصـــصـــية

 للعالم مندل" .

 ،هدفت إلى التعرف على مدى توافر معايير الجيل القادمبدراســــــــــة   .Moore et al(2015)وقام 

  -كنتاكي   –وهي: )ديالوير ،ولايات أمريكية  خمسموضـــــوعات الهندســـــة في تعليم العلوم  في   وبخاصـــــة

ــنطن –ميرتالند   ــة للجيل الجديد في %6)  النتائج توافر  وأظهرت كنســـــــان(،    –واشـــــ ( من معايير الهندســـــ

 اعتمدت على الهندســـة فيفقد  ( في ميرتالند،  أما واشـــنطن و كنســـان  %2(  كنتاكي، و)%2ديالوير، و)

يجب   أنهو  ،معاييرها بشــكل غير صــريو، وأوصــت هذه الدراســة بضــرورة دمج الهندســة في تدريس العلوم

 توافرها في معايير محتوى كل ولاية و في جميع المراحل التعليمية .

ــة ركزت  و  ( وآثارها على تطوير  NGSSعلى معايير علوم الجيل التالي )  Bybee (2014)دراســ

ــتوى الجامعي، وجددت التغيرات التعليمية اللازمة للمعلمين أثناء تطبيقهم   ــيما في المســـــــــــ المعلمين لاســـــــــــ
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(NGSS  والتي تتمثل في دمج الأبعاد الثلاثة في التعليم وتضــمين التصــميم الهندســي وتضــمين طبيعة ،)

 العلم.

ــةكما  ــطة في أمريكا على   إلى Fick  (2014) هدفت دراسـ الكشـــ  عن قدرة طلبة المرحلة المتوسـ

التخصــــصــــية، الممارســــات  )الأفكاروتعلمهم طرق التكامل بين الأبعاد الثلاثة   ،(NGSSتطبيق معايير )

ــاملة( ــية، المفاهيم الشـ ا وطالبة، واســـتخدمت الباحث ( طالب  17حيث تكونت العينة من )؛ العلمية والهندسـ

أن الطلبة يتفاوتون في قدرتهم على بناء  بنتائج الدراســـــة    وأظهرت داء الطلبة، أبطاقة ملاحظة لمشـــــاهدة  

في تطوير أنفســــــــــــهم من خلال التكامل بين    أظهرت قدرتهمنماذج لموضــــــــــــوعات العلوم وتطويرها، كما 

 الأبعاد الثلاثة.

هدفت إلى التعرف على فعالية وحدة قائمة على معايير   دراســــــة Rowland(  2014)  كما أجرى 

وطـالبـة، في   ا( طـالبـ  23الـذي بلغ عـددهم )الجيـل القـادم في مقرر الأحيـاء لـدى طـالـب المرحلـة الثـانويـة  

  الاستظهارالحف  و   لا  من خلال اختبار معرفي يعتمد على الفهم  ي تنمية الفهم التصوري، والدافع الإنجاز 

ــ  ، ومقيبةمن قبل الطل ــن كبير جدًّ للدافعية  ااســـــــــ ــة تحســـــــــ ا في فهم الطالب وحدة ، وأظهرت نتائج الدراســـــــــ

نجازها بســـــــبب إثراء هذه الوحدة بمجموعة من الأشـــــــكال والصـــــــور إعلى    بة"البكتيريا" وزيادة دافعية الطل

وتصـــــميم نماذج هندســـــية ، ورصـــــد البيانات في صـــــورة أشـــــكال ،  الإضـــــافية، وعمل محاكيات كمبيوترية

 بيانية .

 تعقيب عام على الدراسات السابقة:

  العلوم للجيل القادم  موضــــــــــوع معايير  تناولت الدراســــــــــات الســــــــــابقة المحلية، والعربية، والأجنبية

(NGSS فبعض الدراسات ،) (2014)  تجريبي مثل دراسةاستخدمت المنهج ال Rowland،   التي هدفت إلى
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معايير الجيل القادم في مقرر الأحياء لدى طالب المرحلة الثانوية،  التعرف على فعالية وحدة قائمة على  

التي هدفت  لمعرفة تأثير دمج معـايير الممـارســــــــــــــات العلميـة على دافعية   ، Arnow((2015   ودراســــــــــــــة

 التلاميذ وفهم محتوى مقرر الأحياء للمرحلة الثانوية في الولايات المتحدة الأمريكية.

 قامت بتحليل وتقويم كتب العلوم المدرسـية،حيث   ؛هج الوصـفيوبعض الدراسـات اسـتخدمت المن

واســـتخدم فيها الباحثون أدوات   ،اســـتطلاع آراء المعلمين والمشـــرفين فيها، وفي مراحل تعليمية مختلفة وأ

 )  (2017ســــتبانة دراســــةومن الدراســــات التي اســــتخدمت الاداة تحليل المحتوى.  أســــتبانة أو تمثلت في الا

Nadelson and Smith،    التي هدفت إلى  الكشــــــــ  عن مدى ممارســــــــة معلمي العلوم للمرحلة الابتدائية

حيث اســــــــتخدمت الدراســــــــة الاســــــــتبيان والملاحظة  ؛لممارســــــــات معايير العلوم الجيل القادم في التدريس

 لخامس،الصــــ ية والمقابلات على عينة من ثلاثة معلمين ممن يدرســــون العلوم من الصــــ  الثالث إلى ا

التي هدفت إلى التعرف على ممارســات معلمي الكيمياء في   Boesdorfer and Staude (2016) ودراســة

  اســــــــــــــتبيـان إلكترونيـا،توزيع حيـث تم   ؛ولايـة أيوا للمرحلـة الثـانويـة قبـل تطبيق معـايير العلوم الجيـل القـادم

معلمي العلوم في مدارن المرحلة التي هدفت إلى الكشـــــ  عن مدى قدرة   ،Kawasaki  (2015) ودراســـــة

 .المتوسطة في ولاية كاليفورنيا على ممارسة الممارسات العلمية والهندسية في تدريسهم

ــتخدمت   ــات التي اســــــ ــة البقمي والأحمد أومن الدراســــــ التي  ،  (2017) داة تحليل المحتوى دراســــــ

الثـانويـة بـالمملكـة العربيـة الســــــــــــــعوديـة، بتحليـل محتوى منـاهج الفيزيـاء في مجـال الطـاقـة بـالمرحلـة اهتمـت 

( في سـلطنة  8-6التي اهتمت بتحليل محتوى كتب العلوم لمرحلة الصـفوف )،  (2016)  ودراسـة العبدلية

التي اهتمت بتحليل كتب العلوم والحياة للمرحلة الأســــاســــية في فلســــطين  ،  (2019دراســــة أهل )عمان، و 

التي اهتمت بتحليل كتب العلوم ،  (2019) الأســـــــــــــطل، ودراســـــــــــــة (NGSS)  لمعايير العلوم للجيل القادم
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  ودراســـــــــــــــة لقمـان وأونيـا  (،NGSS)  والحيـاة للمرحلـة الثـانويـة في فلســــــــــــــطين لمعـايير العلوم للجيـل القـادم

 التي اهتمت بتحليل محتوى كتب الكيمياء للمرحلة الثانوية  في السودان.، (2020)
 

 الدراسات السابقةأوجه استفادة الدراسة الحالية من  

أن الدراســــة الحالية تتشــــابه مع بعض الدراســــات الســــابقة في دراســــة معايير   ،  مما ســــبق نلاح 

من الخصــــــوصــــــية في عينتها المتمثلة في   ا(، ولكن تأخذ هذه الدراســــــة نوع  NGSS)  العلوم للجيل القادم

ــلطنة عمان وتحليله في ضـــــــوء أب عاد معايير العلوم محتوى كتاب الفيزياء للصـــــــ  الثاني عشـــــــر في ســـــ

ــة الحالية من حيث المنهج  (NGSS)  للجيل القادم ، كما أن بعض الدراســـــات الســـــابقة اختلفت مع الدراســـ

ــات   ؛المتبع والمرحلة التعليمية ــفي التحليلي، بينما بعض الدراســــ ــة المنهج الوصــــ حيث اتبعت هذه الدراســــ

بينما بعض    ،اء للصــــــــ  الثاني عشــــــــراتبعت المنهج التجريبي، وأجريت هذه الدراســــــــة على كتاب الفيزي

 الدراسات اختصت بمراحل دراسية أخرى.

اســــــتفادت الباحثة من الإطار النظري والدراســــــات الســــــابقة في فهم العلوم المعاصــــــرة ومشــــــاريع  

ــيلة علمية حول معايير العلوم للجيل القادم  ؛العلوم الإصــــــلاحية ة  وكي ي  ،حيث تكونت لدى الباحثة حصــــ

لنظري والأدب التربوي  في إعداد كذل  اســـــــــتفادت الباحثة من الإطار ا بناء المناهج وفق هذه المعايير،

 في تحليل كتاب الفيزياء في ضوء معايير العلوم للجيل القادم.  وتوظيفهاداة تحليل محتوى أ



 
 

 الفصل الثالث 

 جراءات  الإ الطريقة و 

 

 . منهج الدراسة ●

 .تهاوعين  الدراسة مجتمع ●

 . أداة الدراسة ●

 . إعداد دليل تحليل المحتوى  ●

 . وصف أداة تحليل المحتوى  ●

 . صدق أداة الدراسة ●

 . تدريب المحللين وحساب ثبات عملية التحليل ●

 . جراءات الدراسةإ ●

 .الإحصائيةالمعالجات  ●
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 الفصل الثالث 

 جراءات  الإالطريقة و 

هذا الفصل يتضمن منهج الدراسة، ومجتمعها وعينتها، وأدواتها من حيث بنائها وصدقها وثباتها  

 ت بالإضـافة إلى الأسـاليب الإحصـائية التي اسـتخدام ،التي تم من خلالها تطبيق هذه الدراسـة ااءاتهجر إو 

 لمعالجة البيانات في هذه الدراسة، وفي هذا الفصل سيتم تفصيل لما تم ذكره.

 منهج الدراسة:

وذل  لمناســبته لطبيعة الدراســة من خلال التعرف   ،الوصــفي التحليليالمنهج   ت الدراســةاســتخدم

محتوى كتـاب الفيزيـاء للصــــــــــــــ  الثـاني    في  (NGSS)  على مـدى توافر أبعـاد معـايير العلوم للجيـل القـادم

وما يحتويه كل بعد من محاور فرعية ورصـــــــد تكراراتها، وكذل  للاجابة عن    ،عشـــــــر في ســـــــلطنة عمان

 أسئلة الدراسة.

ــكلة يراد البحث فيها  ويعرف المنهج الوصـــفي ال ــ  دقيق ومنظم لظاهرة أو مشـ تحليلي بأنه" وصـ

من خلال منهجية علمية للحصـــــول على نتائج علمية تفســـــر الظاهرة بطريقة موضـــــوعية لتحقيق أهداف 

ــيات البحث" ــلوب تحليل المحتوى   ؛(179  .، ص 2012)الجبوري،  وفرضـ ــتخدم أسـ وهو عبارة    ؛حيث اسـ

ا وفق ا منظمًّ ا موضـــوعيًّ عن " أســـلوب بحثي يســـتهدف وصـــ  المحتوى الظاهري للمادة التعليمية وصـــف  

 (.293.ص  ،2010ا" )المنيزل والعتوم،معايير محددة مسبق  

 :وعينتها مجتمع الدراسة

وهي تتمثل في محتوى كتاب الفيزياء للصـــ  الثاني    ،عينة الدراســـة هي نفســـها مجتمع الدراســـة

وهي آخر طبعة أقرتها وزارة  م،  2015طبعة  م   2021-2020الدراســــــيعشــــــر في ســــــلطنة عمان للعام  
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لجدول في اوفيما يلي موصــــــفات كتاب الفيزياء للصــــــ  الثاني عشــــــر كما هو موضــــــو .التربية والتعليم

 :تيالآ

 ( 1)جدول 
 الثاني عشر مواصفات كتاب الفيزياء للص  

الوحدات  الفصل 
 وموضوعها 

عدد  :يه  ةوالدروس المتضمن الفصل وموضوعه
 الصفحات 

الوزن 
 )%(النسبي

الوحدة   الأول
 الأولى: 
الكهرباء  

 والمغناطيس 

   الأول: الكهرباءالفصل 
قوانين  ) أوم،  وقانون  المقاومة  الكهربائية،  الدافعية  القوة 

توصيل   طرق  المكثفات،  الطاقة كيرتشوف،  المكثفات، 
المختزنة في المكث  المشحون، أشباه الموصلات، أجهزة 

 (أشباه الموصلات

36 31.3 

 الفصل الثاني: الحث الكهرومغناطيسي

القوة الدافعة الكهربائية المحتثة، قانون لنز، القوة الدافعة  )
 التأثيرية المتولدة في موصل متحر (

28 24.3 

الوحدة  
 الثانية: 

الموجات 
الميكانيكية 
 والصوت 

 الفصل الثالث: الموجات الميكانيكية

خصائص  الميكانيكية،  الموجات  أنواع  الموجات،  )حركة 
الطاقة،  ونقل  الميكانيكية  الموجات  الميكانيكية،  الموجات 
الموجات   التداخل،  الموجات،  انكسار  الموجات،  انعكان 

 الموقوفة، الحيود( 

26 22.6 

 الفصل الرابع: الصوت

وشدته، ) الصوت  درجة  الصوت،  سرعة  الصوت،  طبيعة 
 الموجات الكروية والموجات المستوية، ظاهرة دوبلر، الرنين  

25 21.7 
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 (1)جدول تابع 
 مواصفات كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر 

 والدروس المتضمنة :يه  الفصل وموضوعه الفصل 
 عدد الصفحات 

الوزن 
 النسبي)%(

  
التي   التقانات  على  تطبيقات  الهوائية،  الأعمدة  في 

   تستخدم مبادئ الصوت(

 100 115 المجموع         

 الثاني 

 الوحدة الثالثة:  

الموجات 
 الكهرومغناطيسية 

 الفصل الخامس: الطبيعة الموجية للضوء 

الضوء   الكهرومغناطيسية؟،  الموجات  تتكون  كيف   (
الضوء،  والطيف   سرعة  قيان  الكهرومغناطيسي، 

تداخل  والمرايا،  العدسات  وانكساره،  الضوء  انعكان 
 وحيود الضوء( 

47 37.3 

 الفصل السادس: التأثير الكهروضوئي

الكهروضوئي،  التأثير  الكم،  نظرية  الطاقة،  تكميم   (
 تطبيقات على التأثير الكهروضوئي، تأثير كومبتون(. 

25 19.8 

 الرابعة:الوحدة 

 الفيزياء الذرية

 الفصل السابع: تطور النموذج الذري 

تومسون،   تجربة  وخصائصه،  الإلكترون  )اكتشاف 
النماذج الأولى للذرة، الأطياف الذرية والنموذج الذري 

 الحديث، الطبيعة الموجية للمادة( 

22 17.4 

 الفصل الثامن: الطاقة النووية

)النشاط الإشعاعي، طاقة الربف النووي، استقرار النواة   
وإشعاع جسيمات ألفا وبيتا، الانحلال الإشعاعي وعمر  

الانشطار النووي، التفاعل  النص ، سلاسل الانحلال،  
 المتسلسل، المفاعل النووي، الاندماج النووي( 

32 25.4 

 100 126 المجموع       
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في الصــ  الثاني    بةمنهج الفيزياء من أهم المواد التي يدرســها الطل  لكون  ؛اختيار هذه العينةوقد تم  

يســـــــــــهم في تفســـــــــــير الكثير من الظواهر الطبيعية وظهور التطبيقات التكنولوجية التي    أنهذل   ؛  عشـــــــــــر

ــبو واضـــــــح   ــاهمت في تطور بنية العلوم الطبيعية، وأصـــــ ــتوعب  ســـــ ا لعلوم ا أنه لابد أن  يكون المتعلم مســـــ

ــفوف التي لها أهمية   د يفهم الفروع الأخرى من العلوم، ويع  حتىالفيزياء   الصــــــ  الثاني عشــــــر من الصــــ

أهم مؤسسات   وصفهاإذ يتم إعدادهم لمواجهة الحياة بما فيها الحياة الجامعية ب ؛خاصة في حياة التلاميذ 

؛ (NGSS) مالمراحل التي تخدمها معايير العلوم للجيل القاد   منمرحلة الثاني عشـــــــر   د الحياة، وكذل  تع

 تيحيث تنقسم هذه المعايير على النحو الآ

 من رياض الأطفال إلى الص  الخامس. ●

 من الص  الثالث إلى الص  الخامس. ●

 الص  السادن إلى الص  الثامن(. المتوسطة )منمرحلة الصفوف  ●

 ) من الص  التاسع إلى الص  الثاني عشر(. مرحلة الصفوف العليا ●

 أداة الدراسة:

بقائمة المعايير    الاســتعانةأســئلتها من خلال   عنتمت عملية جمع بيانات الدراســة والإجابة  

التي أعــدت من قبــل المجلس القومي للبحــث في   (،NGSS)  من موقع معــايير العلوم للجيــل القــادم

الباحثة  م، وقامت  2013وتم تدشــــــينها عام    National Research Council (NRC)الولايات المتحدة 

ــة بالصـــــ  الثاني عشـــــر وتحديد ما يتضـــــمن منها بالدراســـــة، كما أن الباحثة   بتتبع المعايير الخاصـــ

دراســـــــة لقمان    ،لدراســـــــات الســـــــابقة في مجال معايير العلوم للجيل القادم مثلمجموعة من ا اطلعت 

ــة أهل )  ،(2020) وأوانيا ــومان  ،(2019ودراســـ ــة شـــ ــة و (،  2018)  ودراســـ   ،( 2016العبدلية )  دراســـ
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مجــالات    واحــد منرئيســــــــــــــي    مجــال  م تنــاولحيــث ت  ؛وبنــاء عليهــا تم إعــداد بطــاقــة تحليــل المحتوى 

نها لا تتعلق  أذل  ؛  ( واستبعدت المجالات الأخرى Physics Scienceالمحتوى وهو العلوم الفيزيائية )

ولأن الدراســـــــــة تركز على تحليل منهج الفيزياء للصـــــــــ    ،بمحتوى كتاب الفيزياء في ســـــــــلطنة عمان

ــتقة منها، ولأنها تغطي   ــر، ويرمز لهذا المعيار بالأحرف الإنجليزية الأولى للكلمة المشـــــــ الثاني عشـــــــ

لتصبو الرمز كالتالي: العلوم  (HS( أضيف إليها مقطع )High Schoolص  من المرحلة الثانوية )

ة أفكار رئيســــــــــة لصــــــــــفوف المرحلة أربعمجال العلوم الفيزيائية  (. وتندرج أســــــــــفل HS-PSالفيزيائية )

الطاقة، الموجات والإشـعاعات  و القوى والتفاعلات،  و التركيب وخصـائص المادة،  :الثانوية وتتمثل في

  الطلبةء وهو ما ينبغي أن يكون  اد الكهرومغناطيســـــــــــية، في كل فكرة رئيســـــــــــية  تم تناول توقعات الأ

التي تتمثـل  ،  م بـه نهـايـة المرحلـة الثـانويـة، وأبعـاد معـايير علوم الجيـل القـادمقـادرين على معرفتـه والقيـا

ــحتها الباحثة   ــاملة، ولقد أوضـ ــية والمفاهيم الشـ ــات العلمية والهندسـ ــية والممارسـ في الأفكار التخصـــصـ

ــيل في الملحق ،  ا ( تســـــــــــعة عشـــــــــــر معيار  19) ، و( ثلاثة أبعاد 3)حيث تكونت من  ؛ (4) بالتفصـــــــــ

 (:2جدول )ال يوضحهاكما  ،اوثمانون مؤشر  ( تسعة 89)و

 ( 2)جدول 
 ( NGSS)أبعاد ومعايير ومؤشرات العلوم للجيل القادم

 المؤشرات  المعايير  البعد  الصف

 48 8 الممارسات العلمية والهندسية  الثاني عشر 

 30 7 المفاهيم الشاملة 

 11 4 الأفكار التخصصية 

 89 19 3 المجموع
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 تحليل المحتوى إعداد دليل 

ا لمعايير العلوم للجيل وفق  الفيزياء للصــــــــــــــ  الثاني عشــــــــــــــر   دليل تحليل محتوى كتاب  تم إعداد 

 ؛(، وذل  للمســــاعدة في فهم عملية التحليل وتبســــيطها وضــــمان وضــــوحها من قبل المحللNGSSالقادم)

إلى أمثلة توضــيحية لكي ية    بالإضــافة ،حيث اشــتمل الدليل على وحدات وفئات التحليل في هذه الدراســة

حيث تم ذكر هذه الأمثلة في القوائم المعدة من قبل المجلس   ؛احتســـــــــاب الفقرات التي تتضـــــــــمن المعيار

تتبع المعــــايير    تم،  National Research Council (NRC)القومي للبحــــث في الولايــــات المتحــــدة

منها بالدراســة وترجمة المعايير من موقع معايير العلوم   علقالخاصــة بالصــ  الثاني عشــر وتحديد ما يت

 ( الدليل لبطاقة تحليل المحتوى.1للجيل القادم ويوضو الملحق )

 وصف أداة تحليل المحتوى:

في   لاســـــــتخدامهاعلى شـــــــكل أداة تصـــــــلو   (NGSSمعايير العلوم للجيل القادم )  صـــــــممت قائمة

 ة:تيوذل  باتباع الخطوات الآ ،تحليل محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر

 هدف التحليل: .1

عملية التحليل إلى تحديد مدى تضـمن كتاب الفيزياء للصـ  الثاني عشـر بسـلطنة عمان   ت هدف

 ( ورصد تكرارها، والنسب المئوية الممثلة لها.NGSSلمعايير العلوم للجيل القادم )

 :ينة التحليلع .2

 في سلطنة عمان. ( 2015)تمثلت عينة التحليل بكتاب الفيزياء للص  الثاني عشر طبعة 
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 فئات التحليل: .3

ــرات   تمثلت فئات التحليل في    89والذي يبلغ عددها   (NGSSأبعاد العلوم للجيل القادم ) مؤشــــــــــ

 مؤشر.

 :والتسجيل التحليل ةوحد .4

ــجيل  الفقرة كوحدة تحليل دت عتما  ــد فئات التحليل وذل  لملائمتها    وتســـــــــ ــتند إليها في رصـــــــــ يســـــــــ

ــالة،  ــوع الرســــــ ــر عدد حيث لموضــــــ ــمنة في كتاب الفيزياء قامت الباحثة بحصــــــ   ؛الفقرات المتضــــــ

وتتناول    ،الجمل والأشــــــكال والصــــــور والجداول المرتبطة في المعنى بالفقرة تل الباحثة    وتقصــــــد 

 واحدة. فكرة واحدة قد تمتد إلى صفحة

 ضوابط عملية التحليل: .5

 هي:، من الضوابف احددت الباحثة عدد  

 شملت جميع المواضيع الواردة في محتوى الفيزياء للص  الثاني عشر.، وقد عملية التحليل -

 تشمل دليل المعلم وكتاب النشاط العملي أو أي نشرات ملحقة للكتب. التحليل لمعملية  -

خضـــــــعت جميع فقرات محتوى كتاب الفيزياء لعملية التحليل واســـــــتثنى منها: الفهرن، الغلاف،  -

ن  إ حيث  ؛واســــئلة نهاية الفصــــل مقدمات الوحدات، والفصــــول، والأهداف الواردة بداية كل وحدة

 الذي يختل  عن هدف التحليل.، تحقق أهداف المحتوى هذه الأسئلة وضعت لقيان مدى 

كل   رت كما اعتب ،اشـــــتمل التحليل على الأشـــــكال، والصـــــور، والجداول والتعليقات المتصـــــلة بها -

اختبر فهم ، وتطبيقات الحياتية على أنها فقرات و من: الأنشــــــــــطة، والاســــــــــتكشــــــــــافات العلمية، 

معهـا كفقرة كـاملـة في حـالـة كونهـا تعرض كـاملـة، أمـا محطـة المعلومـات تهمـ  فقـد تم التعـامـل  
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فكرة واحـــدة، أمـــا في حـــالـــة وجود فقرات ذات فقرات مختلفـــة في معلومـــات تهمـــ  الواحـــدة فيتم  

 .التعامل مع كل فقرة على حسب ما تتعرض له

 صدق أداة الدراسة:

ــدق  ــدق أداة التحليل التحليل يعتمد صــــ ــد به " مدى تحقيق الأداة للغرض و   ،على صــــ الذي  يقصــــ

ــه ــعت لقياســـ ويعتمد مدى تمثيل بنود المقيان تمثيلا للمجال الذي يراد    ،أعدت من أجله، فتقيس ما وضـــ

 (.60 .، ص م1997قياسه" )الأغا وعبد المنعم، 

للتأكد من صـــــدق ترجمة المعايير،    الاختصـــــاص أداة الدراســـــة على مجموعة من ذوي   ت عرضـــــ

ــ ــين في مجال طرق وتدريس العلوم على مجموعة من المحكمين، وهم بعض  ت ومن ثم عرضــــ المختصــــ

جامعة الســــلطان قابون  جامعة الشــــرقية و والماجســــتير من   الدكتوراه من حملة شــــهادات   الإنجليزيةواللغة  

  وجامعة نزوى، بالإضـافة إلى متخصـصـين في مجال الفيزياء في الحقل التربوي من وزارة التربية والتعليم

 اللازمةن بمراجعة صــــــــدق الأداة لإجراء بعض التعديلات حيث قام المحكمو  ؛(2ملحق )كما وضــــــــحهم  

حيث تمكنت الباحثة من الحكم على صــــدق الأداة والوصــــول إلى صــــورتها    ؛حســــب مقترحات المحكمين

ا ومرورهـا بفترات  من الصـــــــــــــــدق لقبولهـا عـالميـًّ   أن هـذه المعـايير تتمتع بقـدر كـافٍ   على النهـائيـة، نـاهيـ 

 والتطبيق والتطوير في أكثر من دولة أجنبية وعربية.طويلة من المراجعة 

على مقترحــات وتعــديلات المحكمين في الترجمــة، تم إعــادة صــــــــــــــيــاغــة بعض    الاطلاعوبعــد  

العبــارات حتى تكون مفهومــة ويســــــــــــــهــل عمليــة التحليــل، ومن الملاحظــات التي أبــداهــا المحكمون على  

ــطلو المعيار   ــاكل بالمشـــكلات، ومصـــطلو الكمبيوتر بالحاســـوب ومصـ ــتبدال مصـــطلو المشـ الترجمة: اسـ

 .التخصصيةموضوع بالفكرة بالمجال، واستبدال مصطلو ال



61 
 

 ثبات عملية التحليل:

ثبات التحليل " ثبات النتيجة في حال تكرار القيان إذا تم اســـــــتخدام نفس الأداة تحت نفس  يقصـــــــد ب

 (.224.، ص م2004" )طعيمه، الظروف

ســلوبيين مختلفين لحســاب الثبات، ثم التأكد من ثبات المحللين من خلال حســاب نســبة  أتم اســتخدام 

  ،م 2004بين التحليلين الأول والثاني للباحثة من خلال معادلة هولستي التي ذكرها طعيمه )  الاتفاق

الثبـات عبر الأفراد والثبـات عبر   :همـا؛  ثبـات الأداة من خلال نوعين من الثبـات  ( لقيـان226  .ص 

 داة وهي:من، وذل  بتطبيقها على عينة عشوائية من وحدات الكتاب. معادلة قيان ثبات الأالز 

CR= 2M/(N1+N2) 

CR:  معامل الثبات. 

2M:  الاتفاقالتي تم فيها  الاتفاقضع  عدد. 

N1: .عدد الفئات التي حللت في المرة الأولى 

N2.عدد الفئات التي حللت في المرة الثانية : 

 الأفراد:الثبات عبر  .1

ــرفة من ذوات الخبرة في   ــتعانت الباحثة بمحللة ثانية، وهي مشـــــــــ   .مدارن الثانوية الاســـــــــ

حيث شرحت الباحثة    ؛(، التعريف بالمشرفة التي ساعدت في عملية التحليل3يوضو الملحق )و 

ــيو آلية    تزويدهاعملية التحليل للمشـــــــــرفة من خلال  بدليل التحليل وتحديد عينة التحليل وتوضـــــــ

التحليل وكي ية حصــر الفقرات وتحليلها تبعا للمعايير المحددة في الدراســة، وبعدها القيام بعملية  

ــتيعابها لعملية التحليل وفق معايير هذه  التحليل وإعادة تكرارها للتأكد من إلمام المشـــــــــــــرفة واســـــــــــ

حيث تمثلت العينة في فصــــــل الصــــــوت من    ؛حليل لنفس العينةالدراســــــة، كما قامت الباحثة بالت
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الدراســــــــي الأول من كتاب الفيزياء للصــــــــ  الثاني عشــــــــر، وبعد ذل  تم ترقيم وحدات   الفصــــــــل

، بينمـا أعطيـت الوحـدات التي لم تتفق المحللتين  1التحليـل التي اتفقـت المحللتين عليهمـا بـالرقم  

ــبة    2عليهما   ــاب نســــ ــتخدام معادلة بي  الاتفاقومن ثم احتســــ ــتخراج    الاتفاقن المحللتين باســــ واســــ

 (: 3معامل الثبات من خلال معادلة هوليستي كما في الجدول )

 ( 3)جدول 
 حساب الثبات عبر الأفراد 

المحلل  تحليل  المجال 
 الأول

  المحلل تحليل
 الثاني 

  عدد مرات
 الاتفاق 

عدد مرات  
 الاختلاف

 معامل الثبات

 0.98 2 45 45 47 والهندسيةوالممارسات العلمية 

 0.98 1 21 22 21 والمفاهيم الشاملة

 0.86 2 6 6 8 الأفكار التخصصية 

 0.97 5 72 73 76 المجموع
 

أن و   ،(0.98  -0.86)بين    تراوحت   الثبات  ت معاملا  أن قيم (3)كما هو واضــــــــــــو من الجدول 

ــاوي  معـامـل الثبـات  عـاليـة من   تتمتع بـدرجـةداة التحليـل  أوهـذا يـدل على أن  .(0.97)  لجميع الأبعـاد يســــــــــــ

 الثبات في عملية التحليل عبر الأفراد.

 الثبات عبر الزمن: .2

ــابيع بين   ةعـامـل الزمن، بفترة ثلاثـ بـاختلاف ثبـات الأداة قـامـت البـاحثـة بحســــــــــــــاب  أســــــــــــ

اختارت الباحثة عينة عشـــــــــــــوائية من  ، التحليلين للباحثة، وللتأكد من تحقق هذا النوع من الثبات 

  ؛الثاني  الفصــلالتي تمثلت في فصــل الطاقة النووية من  ، الفصــول  الدراســية من كتاب الفيزياء

موع وحدات حيث رصــــدت عدد وحدات التحليل التي اتفق عليها التحليلين الأول والثاني من مج
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بين التحليلين  باستخدام معادلة هوليستي كما في   الاتفاقومن ثم احتساب نسبة   ،التحليل كاملة

 (: 4الجدول )

 ( 4)جدول 
 حساب الثبات عبر الزمن 

التحليل   المجال 
 الأول

  عدد مرات التحليل الثاني 
 الاتفاق 

  عدد مرات
 الاختلاف

 معامل الثبات

 0.97 2 32 34 32 والهندسيةوالممارسات العلمية 

 0.96 3 33 36 33 والمفاهيم الشاملة

 0.97 2 38 40 38 الأفكار التخصصية 

 0.97 6 103 110 103 المجموع

 

وأن   (،0.97  -0.96)معاملات الثبات تراوحت بين    أن قيم( 4)كما هو واضــــــــــــو من الجدول 

عـاليـة من    تتمتع بـدرجـةوهـذا يـدل على أن أداة التحليـل     .(0.97)معـامـل الثبـات لجميع الأبعـاد يســــــــــــــاوي  

 الثبات في عملية التحليل عبر الزمن.
 

 جراءات الدراسة:إ

ــر ــ  الثاني عشـ ــة الحالية كتاب الفيزياء للصـ ــتهدفت الدراسـ لتحديد مدى توافر معايير    ؛ وذل اسـ

 :تيةاتبعت الباحثة الخطوات الآ ،فيه، ولتحقيق هدف الدراسة NGSSالعلوم للجيل القادم 

 .الحصول على أحد  طبعة من كتاب الفيزياء المقرر للص  الثاني عشر في سلطنة عمان .1

لقة بموضــــوع  على مقرر الفيزياء، والبحث في الأدب التربوي والدراســــات الســــابقة المتع  الاطلاع .2

 ضوع من حيث الطبيعة والخصائص.عن المو  نظري طار إلتكوين  ؛الدراسة
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لمقرر الفيزيـاء للصــــــــــــــ  الثـاني عشــــــــــــــر في   NGSSإعـداد قـائمـة بمعـايير العلوم للجيـل القـادم   .3

 صورتها الأولية، وعرضها على المحكمين للتأكد من صدقها.

وذل  باسـتخدام التحليل عبر الأفراد وعبر    ،حسـاب ثبات أداة التحليل باسـتخدام معادلة هوليسـتي .4

 للتأكد من ثبات التحليل.؛ وذل   الزمن

ين الدراسيين الأول ئللص  الثاني عشر بالجز تطبيق أداة الدراسة في تحليل محتوى كتب العلوم   .5

حيـث حـددت الصــــــــــــــفحـات    ؛NGSSا لمعـايير المحتوى بمعـايير العلوم للجيـل القـادم وفقـ   ،والثـاني

ــعت للتحليل ــيع التي خضـ ــمت كل صـــفحة إلى عدد من الفقرات  ،والمواضـ تم  قد  و   ،وبعد ذل  قسـ

 حيث تم اعتماد الفقرة كوحدة تحليل. ؛استخلاص الأفكار منها

-chi)  تربيع   ياكرصـد النتائج ومعالجتها إحصـائيا باسـتخدام التكرارات والنسـب المئوية واختبار   .6

square. 

 عرض النتائج وتفسيرها ومناقشتها. .7

 صياغة التوصيات والمقترحات في ضوء نتائج الدراسة. .8
 

 المعالجات الإحصائية:

الدراســــــة مثل التكرارات والنســــــب اســــــتخدمت الباحثة العديد من الأســــــاليب الإحصــــــائية في هذه 

المئوية لتعرف على مدى توافر المؤشـــــــــرات الفرعية لكل معيار رئيســـــــــي ومعرفة الترتيب ل بعاد الثلاثة  

تعرف على  للمعايير العلوم للجيل القادم: الأفكار التخصـصـية، والممارسـات العلمية والمفاهيم الشـاملة، ول

الدراســــيين    بالفصــــلينعلى معايير العلوم للجيل القادم   مدى تضــــمن كتاب الفيزياء للصــــ  الثاني عشــــر
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ية دراســــة ئو ومن الدراســــات التي اســــتخدمت التكرارات والنســــب الم  م.2020/2021الأول والثاني للعام  

 .(2017ودراسة أبو عقل ) (2018ودراسة شومان ) (2019ودراسة أهل ) (2019الأسطل )

تضـمين  كشـ  عن مدى وجود فروق في لل(  Chi-Square) ياك  مربع  اراختب  اسـتخدمت الباحثةو 

تعزى    NGSSمحتوى كتاب الفيزياء للصــ  الثاني عشــر في ســلطنة عمان لمعايير العلوم للجيل القادم  

.الدراسي الفصل لمتغير



 
 

 الفصل الرابع 

 نتائج الدراسة ومناقشتها

 

 

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول  ●

 المتعلقة بالسؤال الثاني النتائج  ●

 توصيات الدراسة  ●

 مقترحات الدراسة  ●
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 الفصل الرابع 

 نتائج الدراسة ومناقشتها

ــ   ــل عرضـ ــلت إليها  يتناول هذا الفصـ ــلا للنتائج التي توصـ ــةا مفصـ التي تتمثل  ، الباحثة في الدراسـ

ــئلة الدراســــة من خلال اســــتخلاص النتائج التي تم   التوصــــل إليها بعد جمع البيانات  في الإجابة على أســ

لتحقيق أهداف الدراســـــة المتمثلة في الكشـــــ  عن مدى تضـــــمن كتاب الفيزياء  ؛ وذل  اوتحليلها إحصـــــائيًّ 

، وفيما يلي عرض تفصـيلي  NGSSللصـ  الثاني عشـر بسـلطنة عمان على معايير العلوم للجيل القادم 

 صيات والمقترحات التي توصلت إليها.للنتائج التي توصلت إليها الدراسة، ومناقشتها، والتو 

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:

ما مدى تضـــــــمن محتوى كتاب الفيزياء للصـــــــ  الثاني عشـــــــر في  الأول على "ينص الســـــــؤال  

ة، الممارســات تخصــصــي: الأفكار الNGSSالقادم ســلطنة عمان على الأبعاد الثلاثة لمعايير علوم الجيل  

 ، المفاهيم الشاملة؟" والهندسية العلمية

عدادها لهذا إ قامت الباحثة بتطبيق أداة تحليل المحتوى التي تم    ،الســـــــؤال الســـــــابق  نوللاجابة ع

ومن ثم حســـاب التكرارات والنســـب  م،  2015الهدف، وتحليل كتاب الفيزياء للصـــ  الثاني عشـــر طبعة  

 :(5)النتائج كما يوضحها الجدول فكانت  .المئوية لكل مجال من المجالات في الكتاب 
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 ( 5)جدول 
 أبعاد معايير العلوم للجيل القادم نسب وتكرارات 

 النسبة التكرار NGSSأبعاد 

   45.4 306 والهندسية  الممارسات العلمية

   32.5 219 شاملة المفاهيم ال

   22.1 149 الأفكار التخصصية 

  100 674 المجموع
 

ــو من الجدول   ــر قد احتوى على  (5)يتضـــــــ  جميع أبعاد أن كتاب الفيزياء للصـــــــــ  الثاني عشـــــــ

،  ( %45.4وقد حقق بعد الممارســــــات العلمية والهندســــــية أعلى نســــــبة وهي ) ، NGSSالعلوم للجيل القادم  

(، وجاء بعد الأفكار التخصـــصـــية في %32,5ة في المرتبة الثانية بنســـبة ) شـــاملبينما جاء بعد المفاهيم ال

 ( متمثلة في  مجال علوم الفيزياء.%22.1ثة بنسبة ) المرتبة الثال

التي أوضـــحت   ،  (2019نتائج الدراســـات الســـابقة منها دراســـة الأســـطل )  النتيجة معواتفقت هذه  

في كتب العلوم الحياتية للمرحلة الثانوية في فلسـطين، وقد جاءت النتائج لتضـمين    NGSSتحقق معايير  

(، بعد %16.9(، وبعد المفاهيم الشــــــاملة بنســــــبة ) %20.7بعد الممارســــــات العلمية والهندســــــية بنســــــبة )

 (.%11.3الأفكار التخصصية بنسبة )

كتب العلوم الحياتية    التي هدفت إلى معرفة مدى تضـــــمن،  (2019) كما اتفقت مع دراســـــة أهل

حيث وضـــــــــحت تحقق بعد الممارســـــــــات العلمية والهندســـــــــية بالمرتبة    ؛NGSSللمرحلة الثانوية لمعايير  

ــية ــصـــــ ــاملة، فيما جاء بالمرتبة الثالثة بعد الأفكار التخصـــــ ــة ، و الأولى، ثم بعد المفاهيم الشـــــ اتفقت دراســـــ

دى تضــمن كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية  التي هدفت إلى معرفة م،  ( مع الدراســة الحالية2017)  البقمي

حيث وضــــــــــحت تحقق بعد الأفكار ؛  ولكنها اختلفت معها في ترتيب أبعاد هذه المعايير،  NGSSلمعايير  
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التخصــصــية بالمرتبة الأولى، ثم بعد المفاهيم الشــاملة، فيما جاء بالمرتبة الثالثة بعد الممارســات العلمية 

ــية ــ، والهندسـ ــومان )كما اتفقت هذه الدراسـ ــة شـ التي هدفت إلى تطوير منهج الفيزياء  ،  (2018ة مع دراسـ

ــوء معايير علوم الجيل القاد  ولكنها اختلفت معها في ترتيب أبعاد هذه ، NGSSم للمرحلة الثانوية في ضـــ

حيث وضــــــحت تحقق بعد الأفكار التخصــــــصــــــية بالمرتبة الأولى، ثم بعد الممارســــــات العلمية   ؛المعايير

  ،( 2016)  كما اتفقت مع دراســـــــة العبدلية، والهندســـــــية، فيما جاء بالمرتبة الثالثة بعد المفاهيم  الشـــــــاملة

معها   ( في سلطنة عمان، ولكنها اختلفت 8-6) في كتب العلوم لمرحلة  NGSSالتي بينت تحقق معايير  

ــة بـالمرتبـة الأولى، ثم بعـد   ؛في ترتيـب أبعـاد هـذه المعـايير حيـث وضــــــــــــــحـت تحقق بعـد الأفكـار الرئيســــــــــــ

 المفاهيم الشاملة، فيما جاء بالمرتبة الثالثة بعد الممارسات العلمية والهندسية.

ــاب كما  ــبة    تم احتسـ ــية الثلاثة في محتوى كتاب  نسـ ــاسـ كل بعد من الأبعاد الفرعية للمعايير الأسـ

 لفيزياء للص  الثاني عشر وهي كما يلي:ا

 :بعد الممارسات العلمية والهندسيةأولا: 

، وخصـص (6كما يوضـحها جدول )  ( معايير8اشـتمل بعد الممارسـات العلمية والهندسـية على )

لمعرفة مدى  مع البعد   ويةئحيث تم حســــــاب التكرارات والنســــــب الم ؛لكل معيار مجموعة من المؤشــــــرات 

ــية في محتوى كتاب الفيزياء للصــــــــ  الثاني عشــــــــر ، وكذل  تم  توافر بعد الممارســــــــات العلمية والهندســــــ

 .(5تكرارات ونسب مؤشرات كل معيار بالتفصيل في ملحق رقم )احتساب 
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 ( 6) جدول
 تكرارات ونسب بعد الممارسات العلمية والهندسية

)%(النسبة  المجموع 
الدراسي الثاني الفصل  الدراسي الأول الفصل 

 م المعايير 
)%(النسبة )%(النسبة التكرار   التكرار 

طرح الأسئلة وتحديد  101  33.0 71  23.2 172  56.2
 المشكلة

1 

14.1  43 7.5  23 6.5  20 
استخدام التفكير الرياضي  

 والحاسوبي 
2 

وتفسيرها تحليل البيانات  12  3.9 16  5.2 28  9.2  3 
الاستقصاء تخطيف وتنفيذ  23  7.5 26  8.5 49  16.0  4 
 5 تطوير واستخدام النماذج 2  0.7 3  1.0 5  1.6
 6 المناقشة بالدليل  0  0 0  0 0  0

0  0 0  0 0  0 
بناء التفسيرات وتصميم 

 7 الحلول 

2.9  9 1.3  4 1.6  5 
جمع المعلومات وتقويمها  

الآخرين والتواصل مع   
8 

 المجموع 163  53.3 143  46.7 306  100
 

نتــائج تحليــل كتــاب الفيزيــاء للصــــــــــــــ  الثــاني عشــــــــــــــر أنــه احتوى على بعــد (  6)  جــدول  يبين 

 الفصـــــل( و %53,3الدراســـــي الأول على نســـــبة )  الفصـــــلحيث تضـــــمن  ؛ الممارســـــات العلمية والهندســـــية

(، وتعزو الباحثة ذل  إلى أن كتاب الفيزياء قائم على الأنشـــــــــطة  %46,7الدراســـــــــي الثاني على نســـــــــبة )

ا للعملية التربوية، وتضــــمن بعد الممارســــات العلمية والتي تجعل من الطالب محور   ،والممارســــات العلمية

 والهندسية على ثمانية معايير وهي كالآتي:

 د المشكلةالمعيار الأول: طرح الأسئلة وتحدي

ــبة ) ــل على نسـ توزعت    ،(%56.2جاء في الترتيب الأول من حيث توافره في الكتاب حيث حصـ

هذه النسبة إلى أن موضوعات  زى  (، وتع%7,5الثاني بنسبة )  الفصل( و %6,5الأول بنسبة )  الفصلعلى  
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 ا  ن مجهود و المتعلمالتي من خلالها يبذل  ،  كتاب الفيزياء قائمة على طرح الأســـــــــئلة والأنشـــــــــطة المختلفة

أن بعض   (  2015خطابية )كما يشـــير  ، في حل المشـــكلات والإجابة عن الأســـئلة العلمية ا  وعملي  ا  عقلي

ــيع تجعل المتعلم يبذل   ــه،  ا عقليًّ جهد  المواضـ تحقيق أغراض    ايســـعى من خلالهو ا لاكتشـــاف المعرفة بنفسـ

مواصــــــــلا بدافعية لتحقيق    وتجعلهجيب عن أســــــــئلة تحيره،  يمعينة تســــــــهم في حل مشــــــــكلة يواجهها، أو  

 .أهدافه

حيث    ؛مؤشـــرات   يةعلى ثمان(%56.2معيار طرح الأســـئلة وتحديد المشـــكلة )  نســـبة  توزعت كما  

ــر ــل مؤشـــ ــئلة حول المعرفة المراد تعلمها( على أعلى   حصـــ ــبة،)طرح الأســـ ــربينما ل  نســـ ــل مؤشـــ  م يحصـــ

 .ستقصاءات العلمية( على أي نسبةالتي يتوصلون إليها من خلال النماذج أو الا الاستنتاجات )مناقشة 

 المعيار الثاني: استخدام التفكير الرياضي والحاسوبي

توزعت  ،  (%14.1حيث حصل على نسبة )  ،جاء في الترتيب الثالث من حيث توافره في الكتاب 

طبيعة  هذه النســــبة إلى   وتعزى ،  (%23.2الثاني بنســــبة )  الفصــــل( و %33,0الأول بنســــبة ) الفصــــلعلى  

الذي تمثل في التحليل والجبر والمعادلات ، كتاب الفيزياء قائمة على التفكير الرياضـــــــــــــي موضـــــــــــــوعات 

ــة والرســــــــــــــوم البيـــانيـــة ــة وغير الخطيـ ــ،  الخطيـ ــة على أربعـ ــة موزعـ ــاءت النســــــــــــــبـ ــا جـ  ؛مؤشــــــــــــــرات   ةكمـ

ــر  ــل مؤشـــ ــيات لتمثيل الكميات المتغيرات المختلفة والعلاقة بينهما( على   حيث حصـــ ــتخدام الرياضـــ )اســـ

ــبة ــيات  ،أعلى نســــ ــتخدام الكمبيوتر والأدوات الرقمية في تعزيز قوة الرياضــــ ــر)اســــ ــل مؤشــــ بينما لم يحصــــ

التي ترتقي  الســبب في ذل  إلى افتقار المحتوى ل نشــطة  ويعود   بإجراء عمليات حســابية( على أي نســبة

إلى تحقيق أعلى مســــتويات التفكير المتمثلة في توظيف العلوم والرياضــــيات والهندســــة  للخروج بمحاكاة  

(  2015كما أشــارت الشــحيمية )،  حاســوبية تقنية في دراســة  الظواهر العلمية وتصــميم الحلول الهندســية

من تطبيق العلوم و التكنولوجيا، والهندســـــــــة  لبةالعلمية بالظواهر الطبيعية  تمكن الط  حتوى قتران الماأن 
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له يتيو  كما    ،المتعلم يحقق اتصــــــالا فعالا بين المدرســــــة والبيئة  والرياضــــــيات في الســــــياقات التي تجعل

 .وتحقيق المستويات العليا من التفكيراكتساب الثقافة العلمية 

 المعيار الثالث: تحليل البيانات وتفسيرها

( توزعت  %9.2الرابع من حيث توافره في الكتاب حيث حصــــــــــل على نســــــــــبة )جاء في الترتيب  

ــلعلى   ــبة ) الفصـــــ ــل( و %3,9الأول بنســـــ ــبة ) الفصـــــ ــبة إلى ى  وتعز   (،%5,2الثاني بنســـــ طبيعة  هذه النســـــ

ــوعات  ــير موضـ ــتنتاجات وتحليل البيانات وتقديم    كتاب الفيزياء تحتاج إلى تفسـ . كما عميق لهاوفهم   الاسـ

)تنظيم البيانات من خلال الجدولة أو   موزعة على خمســـة مؤشـــرات حيث حصـــل مؤشـــرجاءت النســـبة  

ــوم البيانية(   ــبة، بينماعلى أعلى  الرسـ ــر   نسـ ــوء أنماط  )مؤشـ ــبة لتحليل البيانات في ضـ تحديد الأداة المناسـ

 البيانات( لم يحصل على أي نسبة.

 ستقصاءتخطيط وتنفيذ الا الرابع:المعيار 

( توزعت  %16.0حيث حصـــل على نســـبة ) ،من حيث توافره في الكتاب   جاء في الترتيب الثاني

هذه النسبة إلى توافر الأنشطة    ى ، وتعز (%8,5الثاني بنسبة ) الفصل( و %7,5الأول بنسبة )  الفصلعلى  

سـتقصـاء والبحث حيث تدعم هذه الأنشـطة عملية الا ؛القائمة على تجارب المخبرية والميدانية في الكتاب 

سـتقصـاءات  حيث حصـل مؤشـر)إجراء الا  ؛كما جاءت النسـبة موزعة على عشـرة مؤشـرات ؛  والاسـتكشـاف

ــبة  العلمية لوصـــ  الظواهر العلمية أو اختيار صـــحة نظرية عل مية ما( و مؤشـــر )تعرف الأدوات المناسـ

ــاء العلمي(لتحليل بيانات الا ــتقصـ ــبة،سـ ــوء   على أعلى نسـ ــؤال في ضـ ــية أو طرح سـ ــر ) اثارة قضـ ثم مؤشـ

وتعزو الباحثة ذل  إلى اعتماد الكتاب على   .المشـــــــاركة في الإســـــــتقصـــــــاءات العلمية)الموجهة أو الحرة(

الأمبوســــعيدي  ، كما يشــــير  ية المؤشــــرات على أي نســــبةأنشــــطة التجارب المخبرية،  بينما لم تحصــــل بق
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اســتشــعار أن التعلم هو صــناعة  ســتقصــاء تســاعد المتعلمين على  أنشــطة الاأن  إلى (  2015والبلوشــي)

 .وليس مجرد حف  المعلومات  ،المعنى

 المعيار الخامس: تطوير واستخدام النماذج

توزعت    ،(%1,6حصـل على نسـبة )  الكتاب؛ حيث جاء في الترتيب السـادن من حيث توافره في 

هذه النسبة إلى أن موضوعات    ى وتعز   (،%1,0الثاني بنسبة )  الفصل( و %0,7الأول بنسبة )  الفصلعلى  

كمـا جـاءت   ،ا على تطوير واســــــــــــــتخـدام النمـاذج لتمثيـل وتحليـل نظـام معينكتـاب الفيزيـاء لا تعتمـد كثير  

)استخدام النماذج للتنبؤ بالعلاقات بين الأنظمة   حيث حصل مؤشر  ؛النسبة موزعة على خمسة مؤشرات 

ــوء النماذج    على أعلى نســــــــبة،أو مكونات النظام الواحد(   ــر )تقديم تفســــــــيرات للظواهر في ضــــــ ثم مؤشــــــ

 .بينما لم تحصل بقية المؤشرات على أي نسبة ،المصممة(

 اقشة بالدليلالمعيار السادس: المن

ــبة  ؛جاء في الترتيب الأخير ــل على أي نســ في   لم يتوافروهذا يدل على أنه   .حيث أنه لم يحصــ

 ةذل  على قلة اعتماد كتاب الفيزياء على تقديم الأدلة العلمييعزى  و   ،بجزئية الأول والثاني  كتاب الفيزياء

 .ونقدها وتبريرها

 الحلولالمعيار السابع: بناء التفسيرات وتصميم 

ــبةإحيث   ؛جاء في الترتيب الأخير ــل على أي نســ في   لم يتوافروهذا يدل على أنه .  نه لم يحصــ

ذلــ  على قلــة اعتمــاد كتــاب الفيزيــاء على تطبيق الأفكــار يعزى  بجزئيــة الأول والثــاني. و   كتــاب الفيزيــاء

وإلى أن معظم الأنشــــطة توجه المتعلم إلى تفســــير الظاهرة المدروســــة في   ،والمبادئ في حل المشــــكلات 

ا  ريات العلمية، وان هنا  قصــور  ظوالتي تكون متفقة مع المبادئ والن ،ضــوء البيانات التي يجمعها حولها

في تنمية قدرة المتعلمين على تصـــميم حلول مبنية على المعرفة العلمية ومعايير التصـــميم لمشـــكلة ا  كبير  
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أن مواجهة المتعلمين بمشــــــــكلات أو مهمات حقيقية تهيء  إلى   Wheatley  (1991)كما أشــــــــار  ،  قيقيةح

فالمشـكلة الحقيقية تسـهم في بناء معنى لما يتعلمه المتعلم، وتنمي لديه الثقة في   .أفضـل الظروف للتعلم

فالمتعلمون يعتمدون على أنفســـــــهم في التوصـــــــل إلى حل المشـــــــكلات، ولا    ؛قدرته على حل المشـــــــكلات 

حيث يشعر المتعلمون أن التعلم هو صناعة  ؛  صورة جاهزةفي  ا لكي يخبرهم بحل المشكلة ينتظرون أحد  

 وليس مجرد حف  المعلومات. ،ىالمعن

 جمع المعلومات وتقويمها والتواصل مع الآخرين المعيار الثامن: 

توزعت    ،(%2,9حيث حصل على نسبة ) ؛جاء في الترتيب الخامس من حيث توافره في الكتاب 

موضوعات  هذه النسبة إلى أن  زى  ، وتع(%1,3الثاني بنسبة )  الفصل( و %1,6الأول بنسبة )  الفصلعلى  

حيث    ؛كما جاءت النســبة موزعة على أربعة مؤشــرات  ياء تتضــمن أنشــطة قائمة على البحث،كتاب الفيز 

في   نسـبة، وتمثلت توظيف المصـادر المتعددة للحصـول على المعرفة العلمية( على أعلى  )مؤشـر  حصـل 

أن الشــق الهندســي   كما يلاح ،  بينما لم تحصــل بقية المؤشــرات على أي نســبة ،مواقع الأنترنت العلمية

 في موضوعات الكتاب. اجد الخاص بهذا المعيار لم يتو 

 الآتي: يمكن استخلاص  ووفق ا لما سبق،

الممارســات العلمية والهندســية، وقد  على بعد عشــر تضــمن محتوى كتاب الفيزياء للصــ  الثاني   -

ــبة وهي )  حقق   ــة العبدلية )واتفق  .(%45.4أعلى نســـــــــ   حيث   ؛(2016ت هذه النتيجة مع دراســـــــــ

للمرحلة  كتب العلوم( في محتوى  %44حصــــل بعد الممارســــات العلمية والهندســــية على نســــبة )

 ( في سلطنة عمان.8-6) الإعدادية

ا في كتاب الفيزياء للصـــــــــ  معيار )طرح الأســـــــــئلة وتحديد المشـــــــــكلة( هو المعيار الأكثر تحقق   -

واتفقت هذه النتيجة مع دراســــــــة الأســــــــطل ،  (%56,2حيث حصــــــــل على نســــــــبة )  الثاني عشــــــــر
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على  حيث حصل هذا المعيار    ؛(2019( ودراسة أهل )2019( ودراسة البقمي والجبر)2019)

 أعلى نسبة.

ضــــــع  تناول الممارســــــات العلمية والهندســــــية في كتاب الفيزياء للصــــــ  الثاني عشــــــر لبعض  -

،  (وتصـميم الحلول  بناء التفسـيرات )و (بالدليلمعيار المناقشـة  ) :مثل  ؛العلمية والهندسـية  عاييرالم

 ودراســــة البقمي والجبر  (2017)  واتفقت نتائج الدراســــة الحالية مع نتائج دراســــة الأحمد والبقمي

ــميم الحلول( في محتوى كتب   )بناءهرت نتائجها أن معيار  ظ، التي أ(2019) ــيرات وتصـــ التفســـ

 .الفيزياء قد حقق نسبة منخفضة جدا

ر، تناول الممارسات المتعلقة بالشق الهندسي في كتاب الفيزياء للص  الثاني عشضع  درجة  -

 ( ودراســـــــــــة البقمي والجبر2019)  واتفقت نتائج الدراســـــــــــة الحالية مع نتائج دراســـــــــــة الأســـــــــــطل

 حيث أظهرت كلتا الدراستين وجود ضع  في الممارسات المتعلقة بالشق الهندسي. ؛(2019)

 ة:شاملبعد المفاهيم ال

، وخصـص لكل معيار  ( 7)جدول كما يوضـحها   ( معايير7على ) الشـاملةاشـتمل بعد المفاهيم  

وية لمعرفة مدى توافر بعد المفاهيم  يث تم حســـــــــاب التكرارات والنســـــــــب المئح ؛مجموعة من المؤشـــــــــرات 

تكرارات ونسب مؤشرات كل ، وكذل  تم  احتساب  في محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر الشاملة

 .(6يار بالتفصيل في ملحق رقم )مع
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 ( 7)جدول 
 الشاملةنسب وتكرارات بعد المفاهيم  

)%(النسبة  المجموع 
الدراسي  الفصل

 الثاني 
الدراسي  الفصل

 م المعايير  الأول
%النسبة %النسبة التكرار   التكرار 

 1 النماذج والأنماط  26  11.9 65  29.7 91  41.6
 2 السبب والنتيجة 0  0 2  0.9 2  0.9
 3 الحجم والنسبة والكمية 2  0.9 2  0.9 4  1.8
 4 النظم ونماذج النظام 35  16.0 24  11.0 59  26.9
 5 الطاقة والمادة 16  7.3 4  1.8 20  9.1
 6 التركيب والوظيفة 24  11.0 18  8.2 42  19.2
 7 الثبات والتغيير  0  0 1  0.5 1  0.5
 المجموع 103  47.0 116  53.0 219  100

 

ــر أنه احتوى على بعد المفاهيم  ( 7يبين جدول) ــ  الثاني عشــــــ نتائج تحليل كتاب الفيزياء للصــــــ

الدراسـي الثاني على نسـبة   الفصـلو   ،(%47.0الدراسـي الأول على نسـبة )  الفصـلحيث تضـمن   ؛الشـاملة

 على سبعة معايير وهي كالآتي: الشاملة(، وتضمن بعد المفاهيم 53.0%)

 المعيار الأول: النماذج والأنماط

ــبة ) ؛جاء في الترتيب الأول من حيث توافره في الكتاب  ــل على نســ ( توزعت  %41,6حيث حصــ

هذه النســــــبة إلى أن    ى ( ، وتعز %29,7الثاني بنســــــبة ) الفصــــــل( و %11,9الأول بنســــــبة ) الفصــــــلعلى  

والتي تركزت في   ،موضـــــــوعات كتاب الفيزياء قائمة الظواهر العلمية التي تحتاج إلى نماذج لتوضـــــــيحها

كما جاءت النســــــــبة موزعة على   ،الثاني كنموذج الموجات الكهرومغناطيســــــــية ونموذج الفوتون  الفصــــــــل

ــرات  ــر) ؛ثلا  مؤشـ ــتعانةحيث حصـــل مؤشـ ــير ال  الاسـ ــبة ، بالنماذج في دعم  تفسـ ظواهر( على أعلى نسـ

ويعود   .( أدنى نســــبةوالاختلافات بينما حصــــل مؤشــــر)طرح الأســــئلة العلمية في ضــــوء ملاحظة الأنماط  
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بين النمـاذج   الاختلافـات ا على ملاحظـة إلى أن موضــــــــــــــوعـات الكتـاب لم تعتمـد كثير    في ذلـ الســــــــــــــبـب  

  ، كما تشير الشحيميةتحليل لدى الطالب من تنمية مهارة ال  هذا يحد   بأنوترى الباحثة  .  لفةوالأنماط المخت

  ،دافعيتهم تثير  و   بـة،تنمي مهـارات التفكير العليـا عنـد الطلتصــــــــــــــميم النمـاذج والأنمـاط  إلى أن    (2015)

 المواد التي يدرسونها.وتعزز ثقتهم في 

 المعيار الثاني: السبب والنتيجة

( تركزت %0,9حيث حصــل على نســبة ) ؛جاء في الترتيب الســادن من حيث توافره في الكتاب 

ــبة ) الفصـــلفي  ــبة  ى  الدراســـي الأول، وتعز  الفصـــلولم يرد هذا المعيار في   ،(%0,9الثاني بنسـ هذه النسـ

معرفة الســــــبب إلى ا على  الظواهر العلمية التي تحتاج  إلى أن موضــــــوعات كتاب الفيزياء لا تعتمد كثير  

درا  أن التغيرات في إ) حيث حصـــل مؤشـــر  ؛كما جاءت النســـبة موزعة على خمســـة مؤشـــرات   ؛والنتيجة

)التنبؤ بأثر التغير في متغير ما   الأنظمة لها أسـباب مختلفة والتي قد لا يكون لها آثار متماثلة( ومؤشـر

ي فيعود الســـبب و   .على أي نســـبة ت ، بينما لم تحصـــل بقية المؤشـــراعلى أعلى نســـب على متغير آخر( 

ها في بعضــــــــــــها  ير وتأث  ،وتأثيرها على الأنظمة ،على المتغيرات   الكتاب تعتمد إلى أن موضــــــــــــوعات   ذل 

 البعض.

 المعيار الثالث: الحجم والنسبة والكمية

( توزعت  %1,8حيث حصـــل على نســـبة ) ؛جاء في الترتيب الخامس من حيث توافره في الكتاب 

هذه النســـبة إلى أن موضـــوعات كتاب الفيزياء تعتمد    ى (، وتعز %0,9الأول والثاني بنســـبة ) على الفصـــل

ــبة والكمية على الظواهر والتي بدورها تنمي مهارات التفكير  ، العلمية التي تحتاج إلى معرفة الحجم والنسـ

شــــــــر مؤ حيث حصــــــــل   ؛كما جاءت النســــــــبة موزعة على ثلاثة مؤشــــــــرات   ،العليا من وجهة نظر الباحثة

لها مقاييس محددة.(   الانماط والكميات بعض   ذل  أن ؛اســــــتخدام أدوات ووحدات قيان مناســــــبة للكمية)
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ــبة ــدة الصــــــوت ال يض المغناط الكتاب مثلذل  إلى أن موضــــــوعات يعود و   .على أعلى نســــ يســــــي والشــــ

ــية  وغيرها لها  ــل    معينة،وحدات قياسـ ــربينما لم يحصـ وارتباط بين    علاقةهنا   أنه قد يكون   إدرا  (مؤشـ

الظاهرة تتوق  على الحجم والنســـــــبة والكمية التي    أن أهمية  )إدرا ومؤشـــــــر   ،مقاييس النماذج المختلفة(

 تحد  فيها( على أي نسبة.

 المعيار الرابع: النظم ونماذج النظام

( توزعت  %26,9حيث حصـــل على نســـبة ) ؛جاء في الترتيب الثاني من حيث توافره في الكتاب 

هذه النســــــبة إلى أن  ى  (، وتعز %11.0الثاني بنســــــبة )  الفصــــــل( و %16.0الأول بنســــــبة ) على الفصــــــل

كمـا جاءت   ؛موضــــــــــــــوعات كتـاب الفيزياء تعتمـد على  الظواهر العلميـة التي تحتـاج نمـاذج لتوضــــــــــــــيحهـا

ة، الرياضـية،  حيث حصـل مؤشـر)اسـتخدام النماذج) المادية، الفيزيائي  ؛النسـبة موزعة على ثلاثة مؤشـرات 

 ذل  يعود و . الحاســــوبية( لمحاكاة تدفق الطاقة والمادة والتفاعلات داخل وبين الأنظمة( على أعلى نســــبة

ــية والفيزيائية   ــتخدم فيها النماذج الرياضـــ ــوعات الطاقة والمادة التي يســـ ــمن كتاب الفيزياء لموضـــ إلى تضـــ

 ؤشرات على أي نسبة.لتوضيحها وليسهل على الطالب فهمها، بينما لم تحصل بقية الم

 المعيار الخامس: الطاقة والمادة

ــبة ) ؛من حيث توافره في الكتاب   رابعجاء في الترتيب ال ــل على نســـــ ( توزعت  %9.1حيث حصـــــ

هذه النســــــــــبة إلى أن    ى ، وتعز (%1,8الثاني بنســــــــــبة ) الفصــــــــــل( و %7.3الأول بنســــــــــبة ) الفصــــــــــلعلى  

الطاقة وانتقالها وحفضــــــها والتي  على موضــــــوعموضــــــوعات كتاب الفيزياء للصــــــ  الثاني عشــــــر تركز 

كما جاءت النســبة موزعة على    ،والمغناطيسالدراســي الأول في وحدة الكهرباء  الفصــل أكثر فيتركزت 

حيـث حصــــــــــــــل مؤشــــــــــــــر)تعرف مبـدأ حف  الطـاقـة والمـادة في الأنظمـة المغلقـة(   ؛خمســــــــــــــة  مؤشــــــــــــــرات 

على    م(ومؤشـر)وصـ  التغيرات في المادة والطاقة من حيث تدفقات الطاقة والمادة من وإلى داخل النظا
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مكانية تحول المادة والطاقة من صــــورة إلى صــــورة أخرى(  إأعلى نســــب، بينما لم يحصــــل مؤشــــر)ادرا   

ات النووية، لا يتم حف  الذرات، ولكن يتم الحفاط على العدد الإجمالي  للبروتونات  ومؤشـــــــــــــر)في العملي

ــافة إلى النيوترونات(، و  ــرات  يعود بالإضـ ــر تناول هذه المؤشـ ــ  الحادي عشـ ذل  إلى كتاب الفيزياء للصـ

لطنة  وذل  حسـب مصـفوفة المدى والتتابع التي اتبعتها السـ وبتالي لم يتم تكرارها في الصـ  الثاني عشـر

 ( في دراستها.2016حسب ما أكدته العبدلية )

 المعيار السادس: التركيب والوظيفة

( توزعت  %19.2حيث حصــل على نســبة ) ؛جاء في الترتيب الثالث من حيث توافره في الكتاب 

هذه النســبة إلى أن طبيعة  ى  ، وتعز (%8.2الثاني بنســبة ) الفصــل( و %11.0الأول بنســبة ) الفصــلعلى  

التركيب والوظيفة مثل تركيب المحر  الكهربائي والمولد   على مفاهيمموضــــــــــــــوعات كتاب الفيزياء تركز 

حيث حصـــل مؤشـــر )يســـتنتج   ثلاثة مؤشـــرات الكهربائي والترانســـســـتور. كما جاءت النســـبة موزعة على  

تخدامها، والأســــــاســــــيات وظائ  وخصــــــائص نظم طبيعية أو مصــــــممة وطريقة تشــــــكيل المكونات واســــــ

وظائ  وخصـائص    يسـتدل على)مؤشـر الجزيئية المكونة للمواد المختلفة( على أعلى نسـبة، بينما حصـل 

يدر  أن  البحث أو تصميم الأنظمة أو  )ومؤشر الأجسام والنظم الطبيعية والمصممة من تركيبها العام(  

ــائص المواد المختلف ــلا لخصــــــــ ــا مفصــــــــ ة للكشــــــــــ  عن وظيفتها أو حل التراكيب الجديدة يتطلب فحصــــــــ

ــكلة( على أقل النســــــب  ــرين يحد من تنمية مهارات   وترى الباحثة  .المشــــ ــبة هذين المؤشــــ أن انخفاض نســــ

ء أفضــــــــــــــل ىمواجهـة المتعلمين بمشــــــــــــــكلات أو مهمـات حقيقيـة تهي، كمـا أن التفكير العليـا لـدى الطـالـب 

فالمتعلمون يعتمدون على أنفســـهم في   .المشـــكلات الظروف للتعلم، وتنمي لديه الثقة في قدرته على حل 

وليس مجرد حف    ،حيث يشــــعر المتعلمون أن التعلم هو صــــناعة المعنى ؛التوصــــل إلى حل المشــــكلات 

 .((Wheatley,1991المعلومات 
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 المعيار السابع: الثبات والتغير

( تركزت %0,5حيث حصــــــل على نســــــبة ) ؛حيث توافره في الكتاب   الأخير منجاء في الترتيب  

هذه   ى الدراســـي الأول، وتعز  الفصـــل( ولم يرد هذا المعيار في  %0,5الدراســـي الثاني بنســـبة )  الفصـــلفي 

كما جاءت النســــــبة موزعة  ، النســــــبة إلى قلة تضــــــمين موضــــــوعات كتاب الفيزياء لمفاهيم التغير والثبات 

التغير ووضـع نماذج لها  على مدى  معدلات التغير و تحديد )مؤشـر  حيث حصـل  ؛خمسـة مؤشـرات على  

ذل  إلى تضمن كتاب الفيزياء  يعود  و   .(%0,5طويلة جدا من الزمن( على  نسبة )  فترات قصيرة  جدا أو

في وحدة الفيزياء النووية، بينما لم تحصـــل بقية المؤشـــرات   والانشـــطارلموضـــوع عمر النصـــ  والتحلل 

( أن التعرف على ظروف ثبات الأنظمة الطبيعية  2017)وعيســــــــــــى  ، ويشــــــــــــير راغب  على أي نســــــــــــبة

 والهندسة والعناصر التي قد تتحكم في تغير أو تطور هذه الأنشطة. 

 :الآتيمما سبق يمكن استخلاص و 

ــاملةالمفاهيم   على بعد  تضـــمن محتوى كتاب الفيزياء للصـــ  الثاني عشـــر - ــبة  ، وقد حقق  الشـ نسـ

ــبةتقاربت هذه حيث    ؛(%32.5 ) وهي ــة  النسـ هر ظحيث أ  ؛(2017البقمي )  الأحمد و  مع دراسـ

ــاملـةبعـد   كتـب الفيزيـاء في المملكـة العربيـة ( في محتوى %30.1على نســــــــــــــبـة )  المفـاهيم الشــــــــــــ

 .السعودية

ــرمعيار )النماذج والأنماط( هو المعيار الأكثر تحقق   -  ؛ا في كتاب الفيزياء للصــــــــــ  الثاني عشــــــــ

ــبة ) ــل على نســـــ ــة (، واتفقت ه%41,6حيث حصـــــ ــومان)ذه النتيجة مع دراســـــ حيث    ؛(2018شـــــ

 حصل هذا المعيار على  نسبة مرتفعة.
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  مثلفي كتاب الفيزياء للصــ  الثاني عشــر لبعض المعايير   الشــاملةضــع  تناول بعد المفاهيم   -

حيث حصــــــــــل هذا ؛  (2018شــــــــــومان)واتفقت هذه النتيجة مع دراســــــــــة    ،والتغيير  الثبات   معيار

 ا.منخفضة جدًّ المعيار على  نسبة 

 بعد الأفكار التخصصيةثالثا:  

كما يوضــــــحها  مجال علوم الفيزياء في أربعة معايير رئيســــــية   التخصــــــصــــــية فيتمثلت الأفكار 

ــتقراروهي: المادة وتفاعلاتها، الحركة ( 8جدول ) الموجات وتطبيقاتها في تكنولوجيا نقل  ، الطاقة، والاســـ

ــرات، ح، وخصــــص لكل معيار مجموعة من المعلومات  ــب المئالمؤشــ ــاب التكرارات والنســ وية  يث تم حســ

تم  ، وكذل   لمعرفة مدى توافر بعد الأفكار التخصــــصــــية في محتوى كتاب الفيزياء للصــــ  الثاني عشــــر

 .(7تكرارات ونسب مؤشرات كل معيار بالتفصيل في ملحق رقم ) احتساب 

 ( 8)جدول 
 ت بعد الأفكار التخصصية انسب وتكرار 

)%(النسبة  المجموع 
الدراسي  الفصل

 الثاني 
الدراسي  الفصل

 م المعايير  الأول
%النسبة %النسبة التكرار   التكرار 

 1 المادة وتفاعلاتها  4  2.6 45  30.2 49  32.9
 2 والاستقرار الحركة  16  10.7 8  5.4 24  16.1
 3 الطاقة  3  2.0 14  9.4 17  11.4

39.6  59 24.8  37 14.8  22 
الموجات وتطبيقاتها في تكنولوجيا نقل 

 4 المعلومات 

 المجموع 45  30.2 104  69.8 149  100
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نتائج تحليل كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر أنه احتوى على بعد الأفكار ( أن 8)جدول يبين  

الدراســـي الثاني على   الفصـــل( و %30,2الدراســـي الأول على نســـبة )  الفصـــلحيث تضـــمن    ؛التخصـــصـــية

 كالآتي: رئيسة وهيمعايير  وتضمن أربع(، وتركز هذا البعد في مجال علوم الفيزياء %69,8نسبة )

 المعيار الأول: المادة وتفاعلاتها

( توزعت  %32,9حيث حصـــل على نســـبة ) ؛جاء في الترتيب الثاني من حيث توافره في الكتاب 

ــلعلى   ــبة ) الفصـ ــل( و %2,6الأول بنسـ ــبة )  الفصـ ــبة    الاختلافهذا   ويعزى ،  (%30,2الثاني بنسـ في النسـ

الدراســي  الفصــلالدراســي الثاني  هو أن موضــوعات كتاب الفيزياء  الفصــلالدراســي الأول و   الفصــلبين  

كمـا جـاءت   ،الكيمـائيـة والنوويـة  هـاتركز على خواص المـادة وتفـاعلات ، وقـد الثـاني ) وحـدة الفيزيـاء النوويـة(

)تطبيق المبادئ العلمية في مواضــع التفاعلات   حيث حصــل مؤشــر ؛على ثلا  مؤشــرات   النســبة موزعة

الكيميائية )مســــــــتويات الطاقة في الذرة ،الروابف الكيميائية، التغيرات الكيميائية، التفاعلات النووية( على  

  و التفاعلات النووية ، بينما لم يحصــــــــــل  والاندماج  الانشـــــــــــطاروتركز في موضـــــــــــوعات   ،أعلى نســـــــــــبة

ذل  إلى أن منهج   ويعود   .مؤشـر)تطوير الحلول العلمية الممكنة  لحل المشـاكل العلمية( على أي  نسـبة

وذل  على الرغم من    ،الفيزياء لا يهتم بشــــــــكل كبير على مهارات تصــــــــميم وتحســــــــين الحلول الهندســــــــية

وبناء جيل قادر   ،وحل القضــايا المجتمع ومشــكلاته الحالية  ،أهميتها في تطوير وتوظيف الأفكار العلمية

 (.2017مبوسعيدي والبلوشي )أوهذا ما أكده  .على تلبية احتياجات القرن الواحد والعشرين

 والاستقرارالمعيار الثاني: الحركة 

( توزعت  %16,1حيث حصـــل على نســـبة ) ؛ث توافره في الكتاب جاء في الترتيب الثالث من حي

، كما جاءت النســـــبة موزعة على  (%5,4الثاني بنســـــبة ) الفصـــــل( و %10,7الأول بنســـــبة ) الفصـــــلعلى  

مؤشــــــــــــــر)عرض أنواع التفــاعلات )الشــــــــــــــحنــات الكهربــائيــة،  قــانون كولوم، المجــال الكهربــائي، المجــال 
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الكهرباء والمغناطيس، بينما لم  ع وحدة حيث تركز في مواضــــي ؛(المغناطيســــي ،الحث الكهرومغناطيســــي

الثاني، حف  الزخم او حف  كمية  يحصــــــــــــل مؤشــــــــــــر)توضــــــــــــيو العلاقة بين القوة والحركة )قانون نيوتن  

ذل  إلى أن مواضــــيع قوانين نيوتن وكمية التحر  تم تناولها في الصــــ  الحادي عشــــر  ويعود   .(الحركة

ا لمصـــفوفة المدى والتتابع التي تم  وذل  وفق    ،لم يتم تكرارها في الصـــ  الثاني عشـــر  ، ومن ثمبالتفصـــيل

 (.2016تبعا لمعطياتها )العبدلية،بناء محتوى المناهج العلوم في سلطنة عمان 

 المعيار الثالث: الطاقة

( توزعت  %11,4حيث حصـــــل على نســـــبة ) ؛جاء في الترتيب الرابع من حيث توافره في الكتاب 

ــبة ) الفصـــــلعلى   ــل( و %2.0الأول بنســـ ــبة ) الفصـــ ــبة موزعة على  %9,4الثاني بنســـ (،  كما جاءت النســـ

التمثيل الضــوئي، الطاقة الكهرومغناطيســية، الطاقة ثلا  مؤشــرات حيث حصــل مؤشــر)تعريف الطاقة )

الكيميـائيـة( ومؤشــــــــــــــر )تطبيق المبـادئ العلميـة حول الحفـاط على الطـاقـة ونقلهـا)حف  وتحولات الطـاقـة، 

)تمييز العلاقة بين الطاقة   القانون الثاني للديناميكا الحراري( على أعلى نســــــــــبة، بينما حصــــــــــل مؤشــــــــــر

ذل  إلى أن موضـــــــوعات الطاقة والقوة تم تناولها في الصـــــــ  الحادي  د ويعو والقوة( على أدنى  نســـــــبة،  

 .ة المدى والتتابعفا لمصفو ر وفق  لم يتم تكرارها في الص  الثاني عش ، ومن ثمعشر بالتفصيل

 المعيار الرابع: الموجات وتطبيقاتها في تكنولوجيا نقل المعلومات

ــبة ) ؛الكتاب جاء في الترتيب الأول من حيث توافره في  ــل على نســ ( توزعت  %39,6حيث حصــ

في النســبة    الاختلافهذا   ويعزى   ،(%24,8الثاني بنســبة ) الفصــل( و %14,8الأول بنســبة ) الفصــلعلى  

الدراســي  الفصــلالدراســي الثاني  هو أن موضــوعات كتاب الفيزياء  الفصــلالدراســي الأول و   الفصــلبين  

الكهرومغنـــــاطيســــــــــــــيـــــة( الموجـــــات  وحـــــدة  والإشــــــــــــــعـــــاع    ، وقـــــد الثـــــاني )  الموجـــــات  تركز على خواص 

ــي ــرات  ،الكهرومغناطيســـــ ــبة موزعة على ثلا  مؤشـــــ ــيو   ؛كما جاءت النســـــ ــر)توضـــــ ــل مؤشـــــ حيث حصـــــ
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خصـــــائص الموجات( على أعلى نســـــبة، بينما حصـــــل مؤشـــــر)يحدد تقنيات الأجهزة والمعلومات )تخزين  

 .ل البيانات، البيانات الرقمية(( على أدنى  نسبةالبيانات، انتقا

 :الآتيمما سبق يمكن استخلاص و 

ــية فيالأفكار  على بعد  تضـــــمن محتوى كتاب الفيزياء للصـــــ  الثاني عشـــــر - مجال   التخصـــــصـــ

 .(%22.1)  نسبةوقد حقق  ،علوم الفيزياء

ا في كتـاب  المعيـار الأكثر تحققـ  معيـار )الموجـات وتطبيقـاتهـا في تكنولوجيـا نقـل المعلومـات( هو  -

واتفقت هذه النتيجة مع دراسـة (،  %39,6حيث حصـل على نسـبة ) ؛الفيزياء للصـ  الثاني عشـر

( حيث حصــل هذا المعيار على أعلى نســبة في كتب العلوم للمرحلة الإعدادية،  2016العبدلية)

على  نســــــــبة  حيث حصــــــــل هذا المعيار  ؛  (2018واختلفت  هذه النتيجة مع دراســــــــة شــــــــومان)  

 .في كتاب الفيزياء في المرحلة الثانوية منخفضة

في كتاب الفيزياء للصـ  الثاني عشـر لبعض المؤشـرات   الأفكار التخصـصـيةضـع  تناول بعد  -

ــاكل العلمية(مثل مؤشــــــر  ، واتفقت هذه النتيجة مع  ) تطوير الحلول العلمية الممكنة  لحل المشــــ

ا نتائجها أن هذا المعيار حقق نســبة منخفضــة جدًّ   التي أظهرت   ،(2017الأحمد والبقمي)دراســة  

ــة البقمي والجبر) التي أظهرت نتائجها  ،  (2019في محتوى كتاب الفيزياء، كما تتفق مع دراســــــــــ

ا في محتوى كتــب الفيزيــاء في المملكــة العربيــة  أن هــذا المعيــار حقق نســــــــــــــبــة منخفضـــــــــــــــة جــدًّ 

هرت نتائجها أن هذا المعيار  ظالتي أ،  (2017السعودية، كما تتفق هذه النتيجة مع دراسة الباز)

 ا في محتوى كتب الكيمياء.حقق نسبة ضعيفة جدًّ 

-  
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 النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني:

 =αهل توجد فروق ذات دلالة إحصـــــــائية عند مســـــــتوى الدلالة ) ينص الســـــــؤال الثاني على "

( لمدى تضــمن محتوى كتاب الفيزياء للصــ  الثاني عشــر في ســلطنة عمان لمعايير علوم الجيل 0.05

 الدراسي؟"  الفصلالقادم تعزى لمتغير 

من   حســاب التكرارات والنســب المئوية لكل مجال من المجالات تم  الســؤال الســابق    نوللاجابة ع

ــل  كتاب الفيزياء ــي الأول و  الفصـــــ ــلالدراســـــ ــي الثاني، ثم تطبيق اختبار   الفصـــــ -Chi كأي )مربع  الدراســـــ

square)  تضـــــــمين محتوى كتاب الفيزياء للصـــــــ  الثاني عشـــــــر في كشـــــــ  عن مدى وجود فروق في لل

، فكانت النتائج كما الدراســــــي  الفصــــــل  تعزى لمتغير NGSSســــــلطنة عمان لمعايير العلوم للجيل القادم  

 :(9)يوضحها الجدول 

 ( 9)جدول 

 بين جزئي كتاب الفيزياء   NGSSتربيع  لأبعاد  ياكت انتائج تحليل اختبار 

 NGSSأبعاد  

 التكرارات 

قيمة اختبار  
 كاي تربيع 

مستوى الدلالة 
  الفصل الإحصائية

 الدراسي الأول 

  الفصل
الدراسي  
 الثاني

 المجموع

الفيزياء  كتاب 
للصف الثاني  

 عشر

 الممارسات العلمية
 0.253 1.307 306 143 163 والهندسية

 0.380 0.772 219 116 103 شاملةالمفاهيم ال

 0.000 23.362 149 104 45 الأفكار التخصصية 
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ــو الجدول ــية )  ياكقيمة ( 9) يوضـــــــ ــصـــــــ (، 1( وبدرجة حرية )23,362تربيع ل فكار التخصـــــــ

لصــالو   (α= 0.05مســتوى دلالة إحصــائية )  ند دلالة إحصــائية لها عفروق ذات  وجود يتضــو من النتائج  

لا   أنه " وهذا يعني أنه تم رفض فرضــــية الدراســــة الصــــفرية، والتي تنص على .الدراســــي الثاني الفصــــل

( لمدى تضــــــمن محتوى كتاب الفيزياء  α= 0.05توجد فروق ذات دلالة إحصــــــائية عند مســــــتوى الدلالة )

" وقبول الدراســي الفصــلللصــ  الثاني عشــر في ســلطنة عمان لمعايير علوم الجيل القادم تعزى لمتغير  

  باختلافتختل     12مما يشــير إلى أن الأفكار التخصــصــية في كتاب الفيزياء للصــ الفرضــية البديلة، 

ة( شامل، المفاهيم الوالهندسية  )الممارسات العلمية  NGSSالدراسي )الأول، الثاني( أما بقية أبعاد    الفصل

(  1,307،  0,772)تربيع لها  ياكحيث كانت قيم   ؛الدراســــــي  الفصــــــلفلا يوجد اختلاف فيها يعزى إلى 

ــائيا ع1رجات حرية )د ب  على التوالي، و مســــــتوى دلالة إحصــــــائية    ند ( لكل منهما، وهي غير دالة إحصــــ

(α= 0.05)  .  ــفرية، والتي تنص علىوهذا يعني أنه تم ــة الصـ ــية الدراسـ توجد فروق لا  أنه " قبول فرضـ

( لمدى تضمن محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني  α= 0.05ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

" ورفض الفرضــــــية  الدراســــــي الفصــــــلعشــــــر في ســــــلطنة عمان لمعايير علوم الجيل القادم تعزى لمتغير  

 .البديلة

في تضـــمن الأفكار التخصـــصـــية بين جزئي كتاب الفيزياء في مجال   الاتســـاقســـبب عدم   يعود و 

ومواضــيع لأول مرة يتعرض   أفكار جديدةالدراســي الثاني على    الفصــلمحتوى    لاشــتمالالعلوم الفيزيائية  

)الطبيعة الموجية للضـــــــــــــوء، والتأثير الكهروضـــــــــــــوئي، وتطور النموذج الذري، والطاقة لها الطالب وهي 

) الكهرباء، الحـث  الدراســــــــــــــي الأول الفصــــــــــــــل والمواضــــــــــــــيع التي طرحت في   الأفكـارنووية( مقـارنة بـال

 ،الكهرومغناطيســي، الموجات الميكانيكية، الصــوت( التي تم تناولها بالتفصــيل في الصــ  الحادي عشــر

ــميم  ا لمصــــــفوفة المدى والتتابع التي تم  وذل  وفق   ــكل عام تبع  تصــــ ،  لمعطياتها ا  محتوى مناهج العلوم بشــــ
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( أن الأســــــــباب في اختلاف تضــــــــمن محتوى كتاب العلوم لبعض 2016كما أشــــــــارت دراســــــــة العبدلية )

الأفكار التخصــصــية يعود لمصــفوفة المدى والتتابع التي تم بناء محتوى مناهج العلوم في ســلطنة عمان  

 تبعا لمعطياتها.
 

 توصيات الدراسة:

 :الآتينتائج فإن الباحثة توصي بفي ضوء ما توصلت إليه الباحثة من 

التأكيد على القائمين على تطوير المناهج العمانية بالعمل على بناء وتطوير مناهج الفيزياء في  .1

 .NGSSضوء المعايير العالمية كمعايير العلوم للجيل القادم 

م  هتمـا ، والاالعمـل على تعزيز نقـاط القوة وإعـادة النظر في مواطن الضــــــــــــــع  في كتـب الفيزيـاء .2

ــتخدام المعامل الافي الممارســـات والأنشـــطة العلمية  بكثرةبالشـــق الهندســـي    فتراضـــية، وكذل  اسـ

 .NGSSفي تدريس الفيزياء بالص  الثاني عشر في ضوء معايير العلوم للجيل القادم 

، وتطوير دليــــل لمعلم NGSSالعمــــل على إثراء منهج الفيزيــــاء بمعــــايير العلوم للجيــــل القــــادم   .3

 .NGSSفي ضوء معايير العلوم للجيل القادم الفيزياء بالمرحلة الثانوية لتدريس  فيزياءال

إعداد برامج لمعلمي العلوم وبالأخص الفيزياء في المدارن في جميع الصــــــفوف الدراســــــية بداية   .4

 في ضوء التوجيهات الحديثة في تعليم العلوم. الأطفال وحتى المرحلة الثانوية من رياض 

ــة في الفيزياء من منظور معايير العلوم القادم   .5 ــية متخصـــــــصـــــ ــميم محتوى أو وحدات دراســـــ تصـــــ

NGSS. 
مضـمنة في التضـمين الأفكار التخصـصـية والممارسـات العلمية الهندسـية والمفاهيم الشـاملة غير   .6

محتوى كتاب الفيزياء للصـ  الثاني عشـر في سـلطنة عمان مثل معيار مناقشـة بالدليل ومعيار  



88 
 

ــميم الحلول ومعيار التغير والثبات ومعيار   ــيرات وتصـــ الممكنة  تطوير الحلول العلمية بناء التفســـ

 .المشاكل العلمية لحل

 مقترحات الدراسة:

 :الآتيفي ضوء ما توصلت إليه الباحثة من نتائج فإن الباحثة تقترح 

ــية    ودراســـــــات مماثلةإجراء أبحا    .1 ــة حول مناهج العلوم العمانية على مراحل دراســـــ لهذه الدراســـــ

 في سلطنة عمان. مختلفة

ــة حول فاعلية وحدة مقترحة في الفيزياء في ضــــــــــوء معايير العلوم  .2 في  NGSSالقادم إجراء دراســــــــ

 تنمية الاتجاه نحو الفيزياء لدى المتعلمين.

 .NGSSإجراء دراسة مسحية للتعرف على تصورات معلمي العلوم عن معايير العلوم القادم  .3
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 https://kenanaonline.com/users/maiwagieh/posts/268993من14،2021نوفمبر

(. تحليل محتوى كتب الفيزياء في المملكة العربية الســــــــعودية في ضــــــــوء 2017، مها )والبقميالأحمد، نضــــــــال  

 .326-309(، 3)13 ،المجلة الأردنية في العلوم التربوية، NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

تحليل كتاب العلوم الحياتية للص  التاسع الأساسي في الأردن في ضوء   .(2019)القادر الأسطل، أسماء عبد  

 [. الجامعة الاسلامية.غير منشورة ]رسالة ماجستير(NGSS)معايير العلوم للجيل القادم

 . )د.ن(.4، طالتربية العملية وطرق التدريس(. 1997)عبدالله الأغا، احسان وعبدالمنعم، 

دار . 3، ططرائق تدريس العلوم مفاهيم وتطبيقات عملية(.  2015)ســـــــــليمان  أمبوســـــــــعيدي، عبدالله والبلوشـــــــــي،  

 الميسرة للنشر والتوزيع.

http://www.nchrd.gov.jo/assets/PDF/PISA/PISA2006.pdf
https://kenanaonline.com/users/maiwagieh/posts/268993
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ــطين لمعايير  (،  2019أهل، عبير عامر) ــية في فلســـ ــاســـ ــمين محتوى كتب العلوم والحياة للمرحلة الأســـ مدى تضـــ

 غير منشورة[. الجامعة الاسلامية. ]رسالة ماجستيرالعلوم للجيل القادم

، مركز التميز البحثي في تطوير  NGSSنظرة على تعليم العلوم للجيـل القـادم  (.   5، 2017البقمي، مهـا فرج )

 تعليم العلوم والرياضيات، المملكة العربية السعودية.

، ندوة التعليم في سـلطنة عمان، سـلطنة تطوير المناهج الدراسـية عملية مسـتمرة(.  10،  2014البوسـعيدي، حمد )

 عمان.

 غير منشورة[. الجامعة المل  سعود. ]رسالة ماجستير عناصر المنهج الدراسي(، 2010)أحمد الجاسر، مريم 

 . دار الكتب.مقدمة في علم المناهج التربوية(. 2016)سرحان الحاوري، محمد عبدالله و قاسم، محمد 

ــترجعت في ،  ( العلم لكل الأمريكيين2061مشـــــــروع )(. 2، يوليو  2019)محمد الحبردي، عبدالله   ،  3نوفمبراســـــ

 https://shms.sa/authoring/121854 من 2020

 .398-439(، 46،)المجلة التربويةادم، قكتوبر(. معايير العلوم للجيل الأ، 2016محمد)حسانين، بدرية 

وتطوير المنهج   تخطيف  أنواع المنهج الدراســـــــــي،  أســـــــــاســـــــــيات المنهج الدراســـــــــي:(.  2000حمدان، محمد زياد )

 . دار التربية الحديثة.تطبيق وتقييم المنهج الدراسي الدراسي،

ــى محمد ) ــطين    (.2000الخالدي، موسـ توجه تعليم العلوم والتكنولوجيا والمجتمع كجزء من منهاج العلوم في فلسـ

 .55 -50(، 25)22، المجلة العربية للعلوم" أهداف ومبررات ". 

( في TIMSS(. مدى توافر معايير دراســـة التوجهات الدولية للرياضـــيات والعلوم )2020الخديري، عبده ســـعيد )

مجلة عدن للعلوم كتاب الرياضـــيات للصـــ  الثامن من مرحلة التعليم الأســـاســـي في الجمهورية اليمنية.  

 . 154-135(، 2)1، جتماعيةلاالإنسانية وا

https://shms.sa/authoring/121854-%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-2061-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%84%D9%83%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%86-remix/view
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لوجية عبر المراحل الدراســـــــية المختلفة  و (. رؤية مقترحة لتطوير التربية الجي2017)هناء  راغب، رانيا وعيســـــــى،  

 .143-196(، 8)20 ،مجلة التربية العلميةمن منظور معايير العلوم للجيل القادم. 

ــدة، ســـميرة   ــتند إلى معايير الجيل (.  2018)أحمد  رواشـ  NGSS)القادم  فاعلية برنامج تدريبي لمعلمي العلوم مسـ

غير منشــورة[.    ه ]رســالة دكتورا ( في تنمية الممارســات العلمية والهندســية والكفاءة الذاتية لديهم في الأردن

 جامعة العلوم الإسلامية العالمية.

( في محتوى  NSES(. مدى تحقق المعايير القومية للتربية العلمية الأمريكية )2013)الحسن  الزبيدي، مهند عبد 

ــانيـةكتـب الفيزيـاء للمرحلـة المتوســــــــــــــطـة في العراق.   (،  13) 7،  مجلـة كليـة التربيـة للبنـات للعلوم الإنســــــــــــ

267-249. 

تطوير مناهج الفيزياء في المرحلة الثانوية في فلسطين  (.  2002)موسى الزعانين، جمال عبدربه وشبات، محمد  

 .68– 33(، 1)10 مجلة الجامعة الإسلامية، ،للقرن الحادي والعشرين

 . دار الشروع للنشر والتوزيع.الاتجاهات الدولية المعاصرة في مناهج العلوم وتدريسها (.2010زيتون، عايش)

 . )د.ن(.أساسيات المناهج التعليمية(. 2018السر، خالد خميس)

. دار الشـروق لنشـر  الدراسـيةصـياغة الأهداف التربوية والتعليمية في جميع المواد  (.  2001سـعادة، جودت أحمد)

 والتوزيع.

 . دار الثقافة للطباعة والنشر.المنهج المدرسي من منظور جديد (. 1996)محمد الشافعي، ابراهيم 

ــاكر،  ــماء  شـــ ــي(.  22غســـــطسأ ،  2020)أســـ ــترجعت في نوفمبرأهداف تقويم المنهج المدرســـ من    2020،  2، اســـ

https://e3arabi.com 

https://e3arabi.com/
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استرجعت في ، تطوير المناهج وأثره على مخرجات التعليم في الوطن العربي(.  2012)عيسى  شباطات، ميساء  

 . http://maysaaalshabatat.weebly.comمن 2020، 2نوفمبر

أثر استخدام مدخل العلم و التكنولوجيا و الهندسة والرياضيات  (.  2015الشحيمية،أحلام بنت عامر بن سلطان )

(STEM  في تنمية التفكير الإبداعي و تحصـــــيل العلوم لدى طلبة الصـــــ  الثالث ا )رســـــالة  لأســـــاســـــي[

 ماجستير غير منشورة[.جامعة السلطان قابون.

(. دراســة تحليلية لكتب الفيزياء في ســلطنة عمان في ضــوء المعايير  2012)مريم  الشــعيلي، علي و المحروقية، 

 .99-133(، 3)13، مجلة العلوم التربوية والنفسيةالقومية للتربية العلمية، 

 تحليل المناهج وتقويمها. دار إثراء.(. 2009)أحمد ضمرة، عزمي 

 . دار الفكر العربي.تحليل المحتوى في العلوم الإنسانية(.2004)رشدي طعيمة، 

 مهـارات   تنميـة  في  العلوم وفعـاليتهـا  لمعـايير  التـالي  الجيـل  ضوءء  في  حر(. منهج مقت2019، إيمـان محمـد )طلبـة

- 937(،  20)11،مجلة البحث العلمي في التربية  الإعدادية،  المرحلة  تلاميذ  لدى العلمي  ســـــــتقصـــــــاءالا

519. 

( في سـلطنة عمان لمعايير العلوم للجيل 8-6مدى تضـمين كتب العلوم لمرحلة )  (،2016العبدلية، شـيخة علي)

 رسالة ماجستير غير منشورة[ جامعة السلطان قابون.]  NGSS القادم

 . دار إثراء.مناهج البحث في العلوم التربوية والنفسية(. 2010العتوم، عدنان والمنيزل، عبدالله)

في وحدة الطاقة  (NGSS)، ديســـمبر(. مدى تضـــمين معايير الجيل القادم2017العتيبي، غالب و الجبر، حبر)

 . 16-1(، 59، )مجلة رسالة التربية وعلم النفسبكتب العلوم بالمملكة العربية السعودية، 

http://maysaaalshabatat.weebly.com/


93 
 

ــة محمد)  ــتوى معرفة وتنفيذ معلمات الكمياء بالمرحلة الثانوية للمارســــــــــات العلمية (.  2019العجمي، نمشــــــــ مســــــــ

 سعود. ماجستير غير منشورة[ جامعة المل  ]رسالةNGSSوالهندسية وفق معايير 

 . دار الميسرة.2، طاتجاهات وتطبيقات حديثة في المناهج وطرق التدريس(. 2017)السيد علي، محمد 

ــاتــــــه29بريــــــل  أ،  2018)عــــــايض.  الحــــــارثي،   وتنظيمــــ ــاتــــــه  ومكونــــ مفهومــــــه  المنهج،  في   .(.  اســــــــــــــترجعــــــت 

 من29،2021يونيو

https://shms.sa/ 

ــة.) ــدريـــــ بـــــ ــدالله،  نــــوفــــمــــبــــر2016الــــعــــبـــــ فــــي  ــت  ــتــــرجــــعـــــ اســـــــــــــــ الــــمــــنــــهــــج.  ــاصـــــــــــــــــر  عــــنـــــ مــــن   2021،  14(. 

http://drakhataiba.simplesite.com/432463580 

ــيد  ــتقبلية ف(.  7،  2016أحمد ) غانم، تفيدة ســـ ــوء الخبرة   يتطوير مناهج العلوم البيولوجية ف ياتجاهات مســـ ضـــ

 ، مركز الشيخ صالو كامل جامعة الأزهر، مصر. الأمريكية

، اســــــــــــــترجعت في برامج ومشــــــــــــــاريع إصــــــــــــــلاح تعليم العلوم العالمية (.  31، مارن2009الفقيهي، يحيى علي)

ــن    2020،3نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

http://www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=356&SubModel=138&I

D=285 

، اســـــترجعت في تدريس العلوم في العالم العربي يحتاج إلى قفزة كبيرة ونوعية(.  5، فبراير2012قســـــوم، نضـــــال)

 http://blog.icoproject.org/?p=576من  5،2020نوفمبر

.  3، ط المناهج وطرق التدريس في المعرفةمعجم المصــطلحات التربوية  (.  2003) اللقاني، أحمد والجمل، علي

 عالم الكتب.

https://shms.sa/
https://shms.sa/
https://shms.sa/
http://drakhataiba.simplesite.com/432463580
http://www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=356&SubModel=138&ID=285
http://www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=356&SubModel=138&ID=285
http://blog.icoproject.org/?p=576
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بريل(. تحليل محتوى كتاب الكيمياء للص  الثاني الثانوي بالسودان  أ،  2020لقمان، أبكر يعقوب وأونيا، سيف )

- 115(، 63، )مجلة جيل العلوم الإنسـانية والإجتماعية،  NGSSفي ضـوء معايير العلوم للجيل القادم

331 . 

(. برنامج مقترح في ضـوء المعايير القومية لمادة الفيزياء وفعاليته في تنمية المفاهيم  2012)جمال محمد، نيفين  

 .55-69(، 13)1، مجلة البحث العلمي في التربيةلطلاب المرحلة الثانوية، 

.  7، طالمناهج التربوية الحديثة مفاهيمها وعناصـــرها واســـســـها وعملياتها(.  2000)محمد مرعي، توفيق والحيلة، 

 .دار المسيرة للطباعة والنشر

، اســــــــــــــترجعــت في تحليــل المحتوى في المنهج المــدرســــــــــــــي(.  31، ديســــــــــــــمبر2019)ســــــــــــــعــد  المطلق، عبــدالله  

 https://www.aalmutlaq.comمن  2020،2نوفمبر

 . دار الفكر العربي.المدخل في تدريس العلوم(. 1999النجدي، أحمد وراشد، علي وعبد الهادي، منى)

حصــــــــــــــيـل  في الت  (STS)فـاعليـة اســــــــــــــتخـدام مـدخـل العلم والتكنولوجيـا والمجتمع  (.2016النعيمي، ريم محمود)

ــ  الرابع الأســــاســــي في مادة الدراســــات الا ــي لدى تلامذة الصــ ــالة  ]واتجاهاتهم نحوهجتماعية،  الدراســ رســ

 الجامعة دمشق. ماجستير غير منشورة[

بتدائي  ، يناير(. تحليل محتوى كتاب العلوم للص  السادن الا2020الواحد، علاء أحمد وسلمان، علي فاضل )

(،  48، )جتماعلامجلة الفنون والآداب وعلوم الإنســـــــــــانيات وا،  NGSSوفق معايير العلوم للجيل القادم

2414-3383 . 

 . وزارة التربية والتعليم.5ط، عشرالفيزياء للص  الثاني (. 2015)وزارة التربية والتعليم 

https://www.aalmutlaq.com/
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جريـدة ،  احتيـاجـات المجتمع يتطوير مســــــــــــــتمر يلب  والتعليم. التربيـة(،  17، نوفمبر  2012وزارة التربيـة والتعليم )

 om.com-https://www.mohamoon، الوطن

 . دار الميسرة.10، طأسس بناء المناهج وتنظيماتها(. 2017)أمين ، محمد والمفتيالوكيل، حلمي أحمد 
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 ملاحق الدراسة 

 

 (: دليل بطاقة تحليل المحتوى 1ملحق رقم ) ●

 (: قائمة بأسماء المحكمين لبطاقة تحليل المحتوى 2ملحق رقم ) ●

الثانية التي شاركت في حساب   بالمحللة(: بطاقة تعريف  3ملحق رقم ) ●

 ثبات عملية التحليل 

 (: بطاقة تحليل المحتوى  4ملحق ) ●

 (: نتائج تحليل بعد الممارسات العلمية والهندسية5ملحق ) ●

 الشاملة (: نتائج تحليل بعد المفاهيم  6ملحق ) ●

● ( الأفكار  7ملحق  بعد  تحليل  نتائج  م  التخصصية(:  العلوم  غي  جال 

 الفيزيائية

 الأجنبية  الاختصارات(: قائمة 8ملحق ) ●
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 (: دليل بطاقة تحليل المحتوى 1ملحق رقم )

تم اســــــتخدام المنهج الوصــــــفي التحليلي، وقد اســــــتخدم العديد من الباحثين هذا المنهج في تحليل محتوى  

توافر أبعاد معايير العلوم للجيل المناهج وذل  لمناســــــــبته لطبيعة الدراســــــــة من خلال التعرف على مدى 

تضـــمنها في محتوى كتاب الفيزياء للصـــ  الثاني عشـــر في ســـلطنة عمان وما  ( المؤملNGSSالقادم)

 يحتويه كل بعد من محاور فرعية ورصد تكراراتها، وكذل  للاجابة عن أسئلة الدراسة.

 وصف أداة تحليل المحتوى:

على شـــــــكل أداة تصـــــــلو لاســـــــتخدامها في  (NGSSمعايير العلوم للجيل القادم )  صـــــــممت قائمة

 تحليل محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر، وذل  باتباع الخطوات الآتية:

 هدف التحليل: .6

عملية التحليل إلى تحديد مدى تضـمن كتاب الفيزياء للصـ  الثاني عشـر بسـلطنة عمان   ت هدف

 ( ورصد تكرارها، والنسب المئوية الممثلة لها.NGSSلمعايير العلوم للجيل القادم )

 :عينة التحليل .7

 في سلطنة عمان. (2015)تمثلت عينة التحليل بكتاب الفيزياء للص  الثاني عشر طبعة 

 فئات التحليل: .8

ــرات   تمثلت فئات التحليل في    89والذي يبلغ عددها   (NGSSأبعاد العلوم للجيل القادم ) مؤشــــــــــ

 مؤشر.
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 :والتسجيل التحليل ةوحد

ــجيل  الفقرة كوحدة تحليل دت عتما  ــد فئات التحليل وذل  لملائمتها    وتســـــــــ ــتند إليها في رصـــــــــ يســـــــــ

ــالة،  ــوع الرســــــ ــر عدد حيث لموضــــــ ــمنة في كتاب الفيزياء؛  قامت الباحثة بحصــــــ الفقرات المتضــــــ

الجمل والأشــــــكال والصــــــور والجداول المرتبطة في المعنى، وتتناول   بالفقرة تل الباحثة    وتقصــــــد 

 فكرة واحدة قد تمتد إلى صفحة واحدة.

 التحليل: ضوابط عملية .9

ا من الضوابف، هي:  حددت الباحثة عدد 

 عملية التحليل، وقد شملت جميع المواضيع الواردة في محتوى الفيزياء للص  الثاني عشر. -

 تشمل دليل المعلم وكتاب النشاط العملي أو أي نشرات ملحقة للكتب. التحليل لمعملية  -

خضـــــــعت جميع فقرات محتوى كتاب الفيزياء لعملية التحليل واســـــــتثنى منها: الفهرن، الغلاف،  -

واســــئلة نهاية الفصــــل؛ حيث إن   مقدمات الوحدات، والفصــــول، والأهداف الواردة بداية كل وحدة

 قق أهداف المحتوى، الذي يختل  عن هدف التحليل.هذه الأسئلة وضعت لقيان مدى تح

كما اعتبرت كل  ،اشـــــتمل التحليل على الأشـــــكال، والصـــــور، والجداول والتعليقات المتصـــــلة بها -

اختبر فهم ، وتطبيقات الحياتية على أنها فقرات و من: الأنشــــــــــطة، والاســــــــــتكشــــــــــافات العلمية، 

هـا كفقرة كـاملـة في حـالـة كونهـا تعرض كـاملـة، أمـا محطـة المعلومـات تهمـ  فقـد تم التعـامـل مع

فكرة واحـــدة، أمـــا في حـــالـــة وجود فقرات ذات فقرات مختلفـــة في معلومـــات تهمـــ  الواحـــدة فيتم  

 .التعامل مع كل فقرة على حسب ما تتعرض له

-  
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 (: قائمة بأسماء المحكمين لبطاقة تحليل المحتوى 2ملحق رقم )

 جهة العمل  الوظيفي المسمى  الدرجة العلمية  اسم المحكم 
 قابون  جامعة السلطان استاذ  دكتوراه   علي مهدي كاظم 
 جامعة  السلطان قابون  استاذ مساعد   دكتوراه  محمد علي شحات 

 جامعة نزوى  استاذ مساعد  دكتوراه  ناصر بن سلي م المزيدي
 جامعة الشرقية  استاذ مساعد  دكتوراه  فاطمة بنت ناصر المخينية 

مدير دائرة ضمان   دكتوراه  سالم الجرداني  بن خالد 
عتماد/ الجودة والا

 استاذ مساعد 

 جامعة الشرقية 

ماجستير مناهج وطرق   محمد المقيمية بنت فاطمة 
تدريس العلوم )حاليا باحثة  

 ( ه دكتورا 

المديرية العامة للاشراف   مشرفة أولى فيزياء
التربوي ديوان عام وزارة  

 التربية والتعليم 
ماجستير مناهج وطرق   محمد الحجري حسن بن 

 تدريس العلوم
مدير مساعد بدائرة  
 تنمية الموارد البشرية

 دائرة تنمية الموارد البشرية

ماجستير مناهج وطرق   خالصة بنت حمد البحرية 
 تدريس العلوم

عضو فني امتحانات 
 وشؤون طلبة 

 جنوب الباطنة  -دائرة التقويم 

ماجستير مناهج وطرق   البهلولية ميرفت بنت خميس 
 تدريس العلوم

المديرية العامة للتربية  مشرفة فيزياء
والتعليم بمحافظة شمال  

 الشرقية
ماجستير مناهج وطرق   شمسة بنت سالم العامرية 

 تدريس العلوم
معلمة أولى 
 فيزياء)متقاعدة( 

 وزارة التربية والتعليم 

مشرف أول لغة   بكالوريون تربية   سعيد الحجري  بن   عبدالله
 عربية 

 دائرة تنمية الموارد البشرية

وزارة الأوقاف والشؤون   مدقق لغوي أول  ريون آداب لغة عربية و بكال سليمان الحجري بن عبدالله  
 الدينية 
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الثانية التي شاركت في حساب   بالمحللة(: بطاقة تعريف 3ملحق رقم )

 ثبات عملية التحليل 

 جهة العمل  المسمى الوظيفي  الدرجة العلمية  الاسم

فاطمة بنت  

 حمدان الحجرية 

دكتوراه في مناهج وطرق  

 تدريس العلوم
 مشرفة فيزياء

المديرية العامة للتربية 

والتعليم بمحافظة شمال  

 الشرقية
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 (: بطاقة تحليل المحتوى  4ملحق )

 
 كلية الآداب والعلوم الإنسانية

 قسم التربية
 برنامج ماجستير التربية 
 في مناهج وطرق التدريس

 الفاضل/ة:.........................................................................المحترم/ةالأستاذ/ة 
 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته،،،،

الموضوع: تحكيم بطاقة تحليل محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر في سلطنة عمان وفقا  
 لمعايير علوم الجيل القادم 

على درجة الماجســتير في مناهج وطرق تدريس العلوم من جامعة الشــرقية. بعنوان   تحليلية للحصــولتقوم الباحثة بدراســة 
 ." NGSS"تحليل محتوى كتاب الفيزياء للص  الثاني عشر بسلطنة عمان في ضوء معايير العلوم للجيل القادم 

ــة من الباحثة إعداد قائمة من المعايير بناء على معايير العلوم للجيل القادم   للتعرف على مدى   NGSSوتتطلب الدراســـــ
، المعلومات والمفاهيم NGSSتضــــمنها في محتوى كتاب الفيزياء للصــــ  الثاني عشــــر في ســــلطنة عمان، ولقد صــــنفت 

الروضــة إلى الصــ  الثاني عشــر إلى ثلا  معايير وهي   والممارســات العلمية التي  يجب أن يحصــل عليها الطلاب من
والممارسات العلمية والأفكار الأساسية التخصصية، ولقد حصلت الباحثة على هذه المعايير من الموقع    الشاملةالمفاهيم 

على الشــــبكة العنكبوتية، ومن ثم قامت  National Research Council (NRCالرســــمي  المجلس الوطني للبحو  )
 برسائل وأبحا  الباحثين السابقين. بالاستعانةرجمتها وإعداد قائمة المعايير بت

ــالة، فإن الباحثة ترجو  ــرفي الرســــــــ ــيحكم من قبل مشــــــــ ونظرا لما تتمتعون به من خبرة وإطلاع في الميدان التربوي، وترشــــــــ
 العلمية، ومناســــــــبتهادقتها مســــــــاهمتكم في مراجعة بطاقة تحليل المحتوى المرفقة للتأكد من صــــــــحة صــــــــياغتها اللغوية، و 

، شــــاكرين لكم جهودكم الطيبة مع جزيل ممكنة من أجل تحســــين أداة الدراســــةللصــــ  الثاني عشــــر وإبداء أية ملاحظات  
 الشكر،،،،

 

 

 الباحثة: إيمان بنت ناصر الحجري   

 البيانات الشخصية للمحكم 

:  اسم المحكم  

: الدرجة العلمية  

: المسمى الوظيفي  

 جهة العمل:
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 الممارسات العلمية والهندسية  رأي المحكم ومقترحاته 
 المعايير  المؤشرات  ملائم  غير ملائم التعديل

الأسئلة   طرح الأسئلة حول المعرفة المراد تعلمها  .1    طرح 
وتحديد   للعلوم 
 المشكلة للهندسة. 

العلمية التي صياغة أسئلة تدور حول الظواهر   .2   
 يلاحظونها 

التي   .3    أسئلة  إلى  تطرح  في   الاستمرارؤدي 
 ممارسات أخرى 

التي يتوصلون إليها من    الاستنتاجاتمناقشة   .4   
 ستقصاءات العلميةخلال النماذج أو الا

اجاباتها  .5    تدعم  بحيث  العلمية  الأسئلة  طرح 
 بالأدلة التجريبية

الإجابة عليها في نطاق صياغة أسئلة يمكن   .6   
بالبيئة  المتاحة  الموارد  أو  المدرسي  المعمل 

 الخارجية
العلمية   .7    للظواهر  تفسيرات  إلى  التوصل 

 الملاحظة
طرح الأسئلة التي تحدد العلاقات الكمية بين   .8   

 المتغيرات التابعة والمستقلة
الأساليب  .1    باستخدام  النظم  بسلو   التنبؤ 

 والحاسوبيةالرياضية 
التفكير  استخدام 

الرياضي  
 تطبيق النموذج الرياضي للنظريات العلمية .2    والحاسوبي 

استخدام الرياضيات لتمثيل الكميات المتغيرات  .3   
 المختلفة والعلاقة بينهما 

استخدام الكمبيوتر والأدوات الرقمية في تعزيز  .4   
 قوة الرياضيات بإجراء عمليات حسابية

الرسوم   .1    أو  الجدولة  البيانات من خلال  تنظيم 
 البيانية 

البيانات  تحليل 
 وتفسيرها 
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ضوء   .2    في  ومكوناته  النظام  خصائص  تحديد 
 نتائج التحليل

استخدام الأدوات الرقمية والتكنولوجية والنماذج  .3   
 لتحليل  البيانات  وتفسيرها

بين  .4    العلاقة  لتمثيل  الرياضيات  استخدام 
 المتغيرات والكميات المختلفة

تحديد الأداة المناسبة لتحليل البيانات في ضوء   .5   
 أنماط البيانات 

النتائج)   .1    لعرض  المتاحة  الأساليب  أحد  تخير 
 الجداول، الرسوم البيانية، المجسمات(

وتنفيذ  تخطيف 
 ستقصاء الا

اثارة قضية أو طرح سؤال في ضوء المشاركة   .2   
 ستقصاءات العلمية)الموجهة أو الحرة(في الا

أو  .3    ملاحظات  ضوء  في  فروض  صياغة 
 معلومات أو بيانات تم جمعها 

ستقصاءات العلمية لوص  الظواهر  إجراء الا .4   
 العلمية أو اختيار صحة نظرية علمية ما

ضوء   .5    في   التساؤلات  من  العديد  صياغة 
 ستقصاء العلمي الا

بيانات   .6    لتوليد  استقصاءات  لتنفيذ  التخطيف 
 والاستنتاجات تكون بمثابة أدلة تدعم التفسيرات  

 حول الظواهر 
بيانات   .7    تحليل  نتائج  تقييم  آلية  تحديد 

 ستقصاء العلميالا
تحديد المتغيرات )المستقلة والتابعة( والمتغيرات   .8   

 الدخيلة والمتعلقة بالظاهرة 
بيانات  تعرف   .9    لتحليل  المناسبة  الأدوات 

 ستقصاء العلميالا



107 
 

بيانات   .10    لتحليل  المناسبة  الأدوات  تحديد 
 ستقصاء العلميالا

استخدام النماذج للتنبؤ بالعلاقات بين الأنظمة  .1   
 أو مكونات النظام الواحد 

واستخدام   تطوير 
 النماذج

العالم   .2    في  المختلفة  ل نظمة  نماذج  بناء 
 الطبيعي 

النماذج   .3    ضوء  في  للظواهر  تفسيرات  تقديم 
 المصممة

للظواهر  .4    محاكاة  لتصميم  الكمبيوتر  استخدام 
 العلمية

العلمية  .5    للظواهر  مفسرة  بيانية  رسوم  انشاء 
 والأحدا  المتكررة

تقييم حلول مشكلة ما في العالم الحقيقي على   .1   
والمبادئ   الأفكار  والأدلة  أسان  العلمية 

 التجريبية 

 المناقشة بالدليل 

خلاله   .2    يعمل  الذي  البحثي  بالمنا   الوعي 
 العلماء

الأسباب  .3    أو  والإدعاءات  ل دلة  النقد  تقديم 
 سيرات فالكامنة وراء الت

أسس   .4    على  العلمية  ل دلة  النقد  تقديم 
 والمنطق  الاستقصاء

للتوصل   .5    ومناقشات  حوار  أفضل  إجراء  إلى 
 تفسير للظاهرة الطبيعية وأفضل حل للمشكلة 

 تقييم التبريرات في ضوء الأدلة الجديدة .6   
العالم   .1    في  لمشكلة  المصممة  الحلول  تقييم 

 الطبيعي 
التفسيرات  بناء 
 وتصميم الحلول 

فكرة  .2    على  المترتبة  الآثار  حول  الفهم  اظهار 
 للظواهرعلمية من خلال إعادة تفسير 
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تصميم حل لمشكلة معقدة في العالم الحقيقي  .3   
 على أسان المعرفة العلمية

يتعلق  .4    فيما  نوعية  أو  كمية  اجراءات  تنفيذ 
 بإيجاد العلاقة بين المتغيرات التابعة والمستقلة  

تطبيق الأفكار والمبادئ العلمية لتقديم تفسير  .5   
الأثار الغير  الاعتبار  للظواهر مع الأخذ بعين  

 متوقعة. 
أدلة   .6    على  القائم  التفسير  في  النظر  إعادة 

صحيحة وموثوق بها والتي يتم الحصول عليها 
 من مصادر متنوعة 

القراءة الناقدة للمصادر العلمية للحصول على   .1   
 العلمية والاستنتاجاتالمعلومات 

المعلومات  جمع 
وتقويمها والتواصل  

على   .2    مع الآخرين  للحصول  المتعددة  المصادر  توظيف 
 المعرفة العلمية 

الأفكار  .3    لتوضيو  الأخرين  مع  التواصل 
 الإبداعية واقناعهم بها

والأفكار بطرق متعددة كاستخدام عرض الأدلة   .4   
 الجداول والرسوم البيانية والمعادلات والنماذج
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الشاملةالمفاهيم  رأي المحكم ومقترحاته   

 التعديل
غير 
 ملائم 

 المعايير  المؤشرات  ملائم 

أو  ملاحظة نماذج النظم المختلفة   .1    النماذج 
 والاختلافاتطرح الأسئلة العلمية في ضوء ملاحظة الأنماط  .2    الأنماط 

 بالنماذج في دعم  تفسير الظواهر  الاستعانة .3   
السبب  ستقصاءات العلمية التعرف على العلاقات السببية في ضوء الا .1   

 ادرا  أن الدليل التجريبي مهم في التدليل على العلاقة السببية  .2    والنتيجة
التغيرات في الأنظمة لها أسباب مختلفة والتي قد لا  ادرا  أن   .3   

 يكون لها آثار متماثلة.
 التنبؤ بأثر التغير في متغير ما على متغير آخر .4   
اكتشاف العلاقة السببية لشرح السلوكيات والتنبؤ  بها في النظم   .5   

 الطبيعية والمصممة.
مناسبة   .1    قيان  ووحدات  أدوات  بعض  استخدام  لأن  للكمية، 

 الانماط  والكميات لها مقاييس محددة.
الحجم  
والنسبة  
ادرا  أنه قد يكون هنا   علاقة وارتباط بين مقاييس النماذج   .2    والكمية

 المختلفة.
لا يمكن دراسة بعض النظم إلا بشكل غير مباشر لأنها صغيرة  .3   

لملاحظتها جدا، أو كبيرة جدا، أو  سريعة جدا، أو بطيئة جدا  
 مباشرة.

إدرا  أن  أهمية الظاهرة تتوق  على الحجم والنسبة والكمية   .4   
 التي تحد  فيها.

استخدام التفكير الجبري لدراسة البيانات العلمية والتنبؤ بأثر  .5   
 التغيير في متغير واحد على آخر.

 

تحليل النظام وتعرف على حدوده وظروفه الأولية ومدخلاته   .1   
 ومخرجاته 

النظم 
ونماذج  
الحاسوبية(   .2    النظام الرياضية،  الفيزيائية،  المادية،  النماذج)  استخدام 

 لمحاكاة تدفق الطاقة والمادة والتفاعلات داخل وبين الأنظمة 
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 استخدام النماذج للتنبؤ بسلو  النظام. .3   
 تصميم الأنظمة للقيام بمهام محددة.  .4   
الطاقة   تعرف مبدأ حف  الطاقة والمادة في الأنظمة المغلقة. .1   

وص  التغيرات في المادة والطاقة من حيث تدفقات الطاقة   .2    والمادة 
 والمادة من وإلى داخل النظام.  

صورة   .3    إلى  صورة  من  والطاقة  المادة  تحول  امكانية  ادرا  
 أخرى، و المادة  خزان هائل للطاقة. 

في العمليات النووية، لا يتم حف  الذرات، ولكن يتم الحفاط  .4   
 الإجمالي  للبروتونات بالإضافة إلى النيوترونات. على العدد 

إدرا  امكانية انتقال الطاقة بين الأشياء والأنظمة المختلفة،   .5   
 والطاقة لا يمكن إنشاؤها أو تدميرها.

الطبيعية  .1    والنظم  الأجسام  وخصائص  وظائ   على  يستدل  
 والمصممة من تركيبها العام

التركيب  
 والوظيفة 

يستنتج وظائ  وخصائص نظم طبيعية أو مصممة وطريقة  .2   
المكونة  الجزيئية  والأساسيات  واستخدامها،  المكونات  تشكيل 

 للمواد المختلفة 
الجديدة  .3 التراكيب  أو  الأنظمة  تصميم  أو  البحث  أن   يدر  

يتطلب فحصا مفصلا لخصائص المواد المختلفة للكش  عن  
 وظيفتها أو حل المشكلة. 

التغير ووضع نماذج لها  على مدى    التغير ومعدلاتتحديد   .1   
 طويلة جدا من الزمن  فترات قصيرة  جدا أو

الثبات 
 والتغير

 بناء تفسيرات  لكي ية احدا  الاستقرار او التغير  .2   
 يدر  أن بعض تغيرات  النظام لا رجعة فيها.  .3   
أو   .4    )سلبية  الفعل  أن بعض ردود  أن  يدر   يمكن  الإيجابية( 

 تؤثر على استقرار أو زعزعة استقرار النظام. 
 تصميم الأنظمة لتحقيق استقرار أكبر أو أقل.  .5   
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في مجال العلوم الفيزيائية  التخصصيةالأفكار  رأي المحكم ومقترحاته   
 المعايير  المؤشرات  ملائم  غير ملائم التعديل
لوص    .1    نموذج  المادة  استخدام  وتفسير خواص  التركيب 

 الجدول الدوري( )تركيب الذرة،
المادة  

 وتفاعلاتها 
التفاعلات الكيميائية   .2    العلمية في مواضع  المبادئ  تطبيق 

)مستويات الطاقة في الذرة ،الروابف الكيميائية، التغيرات  
 الكيميائية، التفاعلات النووية( 

 لحل المشاكل العلميةتطوير الحلول العلمية الممكنة   .3   
الثاني،  .1    نيوتن  )قانون  القوة والحركة  بين  العلاقة  توضيو 

 حف  الزخم او حف  كمية الحركة(
الحركة  

 والاستقرار
قانون  .2    الكهربائية،   )الشحنات  التفاعلات  أنواع  عرض 

،الحث  المغناطيسي  المجال  الكهربائي،  المجال  كولوم، 
 الكهرومغناطيسي( 

الطاقة   .1    الضوئي،  )التمثيل  الطاقة  تعريف 
 الكهرومغناطيسية، الطاقة الكيميائية(

 الطاقة 

الطاقة   .2    على  الحفاط  حول  العلمية  المبادئ  تطبيق 
للديناميكا   الثاني  القانون  الطاقة،  وتحولات  ونقلها)حف  

 الحراري(
 تمييز العلاقة بين الطاقة والقوة  .3   
الموجات  توضيو خصائص الموجات .1   

وتطبيقاتها 
في  

تكنولوجيا  
نقل 

 المعلومات 

الكهرومغناطيسي)نموذج   .2    الإشعاع  عن  معلومات  عرض 
سمات   الفوتون،  نموذج  الكهرومغناطيسية،  الموجات 
الاشعاع  على  وتطبيقات  الكهرومغناطيسي،   الاشعاع 

 الكهرومغناطيسي( 
والمعلومات )تخزين البيانات، انتقال  يحدد تقنيات الأجهزة   .3   

 البيانات، البيانات الرقمية( 
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 النسبة
)%( 

الفصل الدراسي   المجموع
 الثاني

الفصل الدراسي  
 المؤشرات  الأول

 م

 التكرار النسبة% التكرار النسبة%
 المعيار الأول: طرح الأسئلة وتحديد المشكلة 

 1 طرح الأسئلة حول المعرفة المراد تعلمها  33   10.8 38   12.4 71   23.2
صياغة أسئلة تدور حول الظواهر العلمية التي   26   8.5 10   3.3 36   11.8

 يلاحظونها 
2 

في  الاستمرارؤدي إلى تطرح أسئلة التي  13   4.2 3   1.0 16   5.2
 ممارسات أخرى 

3 

التي يتوصلون إليها من   الاستنتاجاتمناقشة  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلمية الاستقراءاتخلال النماذج أو 

4 

طرح الأسئلة العلمية بحيث تدعم اجاباتها  11   3.6 6   2.0 17   5.6
 بالأدلة التجريبية

5 

صياغة أسئلة يمكن الإجابة عليها في نطاق   2 0.7 1   0.3 3   1.0
المعمل المدرسي أو الموارد المتاحة بالبيئة 

 الخارجية

6 

التوصل إلى تفسيرات للظواهر العلمية  11   3.6 9   2.9 20   6.5
 الملاحظة

7 

طرح الأسئلة التي تحدد العلاقات الكمية بين  5   1.6 4   1.3 9   2.9
 والمستقلةالمتغيرات التابعة 

8 

 المجموع 101  33.0 71  23.2 172  56.2
 المعيار الثاني: استخدام التفكير الرياضي والحاسوبي

التنبؤ بسلو  النظم باستخدام الأساليب  2   0.7 0   0.0 2   0.7
 الرياضية والحاسوبية

1 

 2 تطبيق النموذج الرياضي للنظريات العلمية 1   0.3 8   2.6 9   2.9

الممارسات العلمية والهندسية بعد (: نتائج تحليل 5ملحق )  
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استخدام الرياضيات لتمثيل الكميات المتغيرات  17   5.6 15   4.9 32   10.5
 المختلفة والعلاقة بينهما 

3 

استخدام الكمبيوتر والأدوات الرقمية في تعزيز  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 قوة الرياضيات بإجراء عمليات حسابية

4 

 المجموع 20  6.5 23  7.5 43  14.1
 البيانات وتفسيرها المعيار الثالث:  تحليل 

تنظيم البيانات من خلال الجدولة أو الرسوم   6   2.0 13   4.2 19   6.2
 البيانية 

1 

تحديد خصائص النظام ومكوناته في ضوء   4   1.3 1   0.3 5   1.6
 نتائج التحليل

2 

استخدام الأدوات الرقمية والتكنولوجية والنماذج   1   0.3 1   0.3 2   0.7
 البيانات  وتفسيرهالتحليل  

3 

استخدام الرياضيات لتمثيل العلاقة بين   1   0.3 1   0.3 2   0.7
 المتغيرات والكميات المختلفة

4 

تحديد الأداة المناسبة لتحليل البيانات في ضوء   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 أنماط البيانات 

5 

 المجموع 12  3.9 16  5.2 28  9.2
 ستقصاء وتنفيذ الاالمعيار الرابع:   تخطيف 

تخير أحد الأساليب المتاحة لعرض النتائج)   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 الجداول، الرسوم البيانية، المجسمات(

1 

اثارة قضية أو طرح سؤال في ضوء المشاركة   1   0.3 6   2.0 7   2.3
 ستقصاءات العلمية)الموجهة أو الحرة(في الا

2 

فروض في ضوء ملاحظات أو صياغة  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 معلومات أو بيانات تم جمعها 

3 

ستقصاءات العلمية لوص  الظواهر  إجراء الا 11   3.6 10   3.3 21   6.9
 العلمية أو اختيار صحة نظرية علمية ما

4 

صياغة العديد من التساؤلات في  ضوء   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 ستقصاء العلمي الا

5 
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التخطيف لتنفيذ استقصاءات لتوليد بيانات تكون  0   0.0 0   0.0 0   0.0
حول   والاستنتاجاتبمثابة أدلة تدعم التفسيرات 

 الظواهر 
6 

ستقصاء  تحديد آلية تقييم نتائج تحليل بيانات الا 0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلمي

7 

تحديد المتغيرات )المستقلة والتابعة( والمتغيرات   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 الدخيلة والمتعلقة بالظاهرة 

8 

تعرف الأدوات المناسبة لتحليل بيانات  11   3.6 10   3.3 21   6.9
 ستقصاء العلميالا

9 

تحديد الأدوات المناسبة لتحليل بيانات  0  0  0 
 ستقصاء العلميالا

10 

 المجموع 23  7.5 26  8.5 49  16.0
 النماذجالمعيار الخامس:    تطوير واستخدام 

استخدام النماذج للتنبؤ بالعلاقات بين الأنظمة  1   0.3 2   0.7 3   1.0
 أو مكونات النظام الواحد 

1 

بناء نماذج ل نظمة المختلفة في العالم   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 الطبيعي 

2 

تقديم تفسيرات للظواهر في ضوء النماذج  1   0.3 1   0.3 2   0.7
 المصممة

3 

استخدام الكمبيوتر لتصميم محاكاة للظواهر   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلمية

4 

انشاء رسوم بيانية مفسرة للظواهر العلمية   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 والأحدا  المتكررة

5 

 المجموع 2  0.7 3  1.0 5  1.6
 المعيار السادن:    المناقشة بالدليل

العالم الحقيقي على  تقييم حلول مشكلة ما في   0   0.0 0   0.0 0   0.0
أسان الأفكار والمبادئ العلمية والأدلة  

 التجريبية 
1 
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الوعي بالمنا  البحثي الذي يعمل خلاله   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلماء

2 

دعاءات أو الأسباب  تقديم النقد ل دلة والا 0   0.0 0   0.0 0   0.0
 سيرات فالكامنة وراء الت

3 

 الاستقصاءتقديم النقد ل دلة العلمية على أسس  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 والمنطق

4 

إجراء حوار ومناقشات للتوصل إلى أفضل   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 تفسير للظاهرة الطبيعية وأفضل حل للمشكلة 

5 

 6 تقييم التبريرات في ضوء الأدلة الجديدة 0   0.0 0   0.0 0   0.0
 المجموع 0  0.0 0  0.0 0  0.0

 المعيار السابع:   بناء التفسيرات وتصميم الحلول 
تقييم الحلول المصممة لمشكلة في العالم   0   0.0 0   0.0 0   0.0

 الطبيعي 
1 

اظهار الفهم حول الآثار المترتبة على فكرة  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 علمية من خلال إعادة تفسير للظواهر

2 

لمشكلة معقدة في العالم الحقيقي  تصميم حل  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 على أسان المعرفة العلمية

3 

تنفيذ اجراءات كمية أو نوعية فيما يتعلق بإيجاد   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلاقة بين المتغيرات التابعة والمستقلة 

4 

0.0   0 0.0   0 
 
 

تطبيق الأفكار والمبادئ العلمية لتقديم تفسير  0   0.0
الأثار الغير الاعتبار للظواهر مع الأخذ بعين 

 متوقعة. 
5 

إعادة النظر في التفسير القائم على أدلة   0   0.0 0   0.0 0   0.0
صحيحة وموثوق بها والتي يتم الحصول عليها 

 من مصادر متنوعة 
6 

 المجموع 0  0.0 0  0.0 0  0.0
 المعيار الثامن:  جمع المعلومات وتقويمها والتواصل مع الآخرين
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القراءة الناقدة للمصادر العلمية للحصول على   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 العلمية والاستنتاجاتالمعلومات 

1 

توظيف المصادر المتعددة للحصول على   5   1.6 4   1.3 9   2.9
 المعرفة العلمية 

2 

التواصل مع الأخرين لتوضيو الأفكار الإبداعية  0   0.0 0   0.0 0   0.0
 واقناعهم بها

3 

عرض الأدلة والأفكار بطرق متعددة كاستخدام   0   0.0 0   0.0 0   0.0
 الجداول والرسوم البيانية والمعادلات والنماذج

4 

 المجموع 5  1.6 4  1.3 9  2.9
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 النسبة
)%( 

الفصل الدراسي   المجموع
 الثاني

الفصل الدراسي  
 المؤشرات  الأول

 م

 التكرار %النسبة التكرار %النسبة
 المعيار الأول: النماذج والأنماط

 1 ملاحظة نماذج النظم المختلفة   5  2.3 29  13.2 34  15.5
طرح الأسئلة العلمية في ضوء ملاحظة الأنماط  9  4.1 9  4.1 18  8.2

 والاختلافات
2 

بالنماذج في دعم  تفسير الظواهر  الاستعانة 12  5.5 27  12.3 39  17.8  3 
 المجموع 26  11.9 65  29.7 91  41.6

 المعيار الثاني: السبب والنتيجة 
التعرف على العلاقات السببية في ضوء   0  0.0 0  0.0 0  0.0

ستقصاءات العلميةالا  
1 

ادرا  أن الدليل التجريبي مهم في التدليل على   0  0.0 0  0.0 0  0.0
 العلاقة السببية

2 

ادرا  أن التغيرات في الأنظمة لها أسباب  0  0.0 1  0.5 1  0.5
 .مختلفة والتي قد لا يكون لها آثار متماثلة

3 

 4 التنبؤ بأثر التغير في متغير ما على متغير آخر 0  0.0 1  0.5 1  0.5
السلوكيات والتنبؤ   اكتشاف العلاقة السببية لشرح  0  0.0 0  0.0 0  0.0

 .بها في النظم الطبيعية والمصممة 
5 

 المجموع 0  0.0 2  0.9 2  0.9
 المعيار الثالث:  الحجم والنسبة والكمية

استخدام أدوات ووحدات قيان مناسبة للكمية،   1  0.5 1  0.5 2  0.9
لأن بعض الانماط  والكميات لها مقاييس  

 .محددة

1 

ادرا  أنه قد يكون هنا   علاقة وارتباط بين  0  0.0 0  0.0 0  0.0
 .مقاييس النماذج المختلفة

2 

 فاهيم الشاملة المعد (: نتائج تحليل ب6ملحق )
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لا يمكن دراسة بعض النظم إلا بشكل غير   0  0.0 1  0.5 1  0.5
مباشر لأنها صغيرة جدا، أو كبيرة جدا، أو   
 .سريعة جدا، أو بطيئة جدا لملاحظتها مباشرة

3 

الظاهرة تتوق  على الحجم  إدرا  أن  أهمية  0  0.0 0  0.0 0  0.0
 .والنسبة والكمية التي تحد  فيها

4 

استخدام التفكير الجبري لدراسة البيانات العلمية  1  0.5 0  0.0 1  0.5
 .والتنبؤ بأثر التغيير في متغير واحد على آخر

5 

 المجموع 2  0.9 2  0.9 4  1.8
 المعيار الرابع:   النظم ونماذج النظام

تحليل النظام وتعرف على حدوده وظروفه   0  0.0 0  0.0 0  0.0
 الأولية ومدخلاته ومخرجاته

1 

استخدام النماذج) المادية، الفيزيائية، الرياضية،   34  15.5 24  11.0 58  26.5
الحاسوبية( لمحاكاة تدفق الطاقة والمادة  

 والتفاعلات داخل وبين الأنظمة
2 

النماذج للتنبؤ بسلو  النظاماستخدام  0  0.0 0  0.0 0  0.0 . 3 
 4 .تصميم الأنظمة للقيام بمهام محددة  0  0.0 0  0.0 0  0.0
 المجموع 34  15.5 24  11.0 58  26.5

 المعيار الخامس:    الطاقة والمادة
تعرف مبدأ حف  الطاقة والمادة في الأنظمة  6  2.7 3  1.4 9  4.1

 .المغلقة
1 

وص  التغيرات في المادة والطاقة من حيث   8  3.7 1  0.5 9  4.1
  .تدفقات الطاقة والمادة من وإلى داخل النظام

2 

ادرا  امكانية تحول المادة والطاقة من صورة   0  0.0 0  0.0 0  0.0
 .إلى صورة أخرى، و المادة  خزان هائل للطاقة

3 

الذرات، ولكن  في العمليات النووية، لا يتم حف   0  0.0 0  0.0 0  0.0
يتم الحفاط على العدد الإجمالي  للبروتونات 

 .بالإضافة إلى النيوترونات
4 
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إدرا  امكانية انتقال الطاقة بين الأشياء   2  0.9 0  0.0 2  0.9
والأنظمة المختلفة، والطاقة لا يمكن إنشاؤها أو  

 .تدميرها
5 

 المجموع 16  7.3 4  1.8 20  9.1
السادن:    التركيب والوظيفةالمعيار   

يستدل  على وظائ  وخصائص الأجسام  1  0.5 0  0.0 1  0.5
 والنظم الطبيعية والمصممة من تركيبها العام

1 

أو  22  10.0 18   8.2 40  18.3 طبيعية  نظم  وخصائص  وظائ   يستنتج 
واستخدامها،   المكونات  تشكيل  وطريقة  مصممة 

 المكونة للمواد المختلفة والأساسيات الجزيئية 
2 

يدر  أن  البحث أو تصميم الأنظمة أو   1  0.5 0  0.0 1  0.5
التراكيب الجديدة يتطلب فحصا مفصلا 

لخصائص المواد المختلفة للكش  عن وظيفتها 
 .أو حل المشكلة

3 

 المجموع 24  11.0 18  8.2 42 19.2
 المعيار السابع:   الثبات والتغيير 

التغير ووضع نماذج لها    التغير ومعدلاتتحديد  0  0.0 1  0.5 1  0.5
طويلة جدا من    على مدى فترات قصيرة  جدا أو

 الزمن 
1 

بناء تفسيرات  لكي ية احدا  الاستقرار او  0  0.0 0  0.0 0  0.0
 التغير 

2 

 3 .يدر  أن بعض تغيرات  النظام لا رجعة فيها 0  0.0 0  0.0 0  0.0
يدر  أن بعض ردود الفعل )سلبية أو الإيجابية(   0  0.0 0  0.0 0  0.0

يمكن أن تؤثر على استقرار أو زعزعة استقرار  
 .النظام

4 

 5 .تصميم الأنظمة لتحقيق استقرار أكبر أو أقل 0  0.0 0  0.0 0  0.0
 المجموع 0  0.0 1  0.5 1  0.5
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الفصل الدراسي   المجموع النسبة
 الثاني

الفصل الدراسي  
 المؤشرات  الأول

 م

 التكرار %النسبة التكرار %النسبة
 المعيار الأول: المادة وتفاعلاتها

استخدام نموذج لوص  التركيب وتفسير خواص  2  1.3 20  13.4 22  14.8
 (المادة )تركيب الذرة، الجدول الدوري 

1 

تطبيق المبادئ العلمية في مواضع التفاعلات  2  1.3 25  16.8 27  18.1
،الروابف الكيميائية )مستويات الطاقة في الذرة 

الكيميائية، التغيرات الكيميائية، التفاعلات 
 (النووية

2 

تطوير الحلول العلمية الممكنة  لحل المشاكل   0  0  0 
 العلمية

3 

 المجموع 4  2.7 45  30.2 49  32.9
 ستقرارالمعيار الثاني: الحركة والا

توضيو العلاقة بين القوة والحركة )قانون نيوتن  0  0  0 
 (الثاني، حف  الزخم او حف  كمية الحركة

1 

عرض أنواع التفاعلات )الشحنات الكهربائية،   16  10.7 8  5.4 24  16.1
قانون كولوم، المجال الكهربائي، المجال  
 (المغناطيسي ،الحث الكهرومغناطيسي

2 

 المجموع 16  10.7 8  5.4 24  16.1
 المعيار الثالث:  الطاقة 

تعريف الطاقة )التمثيل الضوئي، الطاقة   0  0.0 7  4.7 7  4.7
 (الكهرومغناطيسية، الطاقة الكيميائية

1 

تطبيق المبادئ العلمية حول الحفاط على الطاقة   0  0.0 7  4.7 7  4.7
ونقلها)حف  وتحولات الطاقة، القانون الثاني 

 (للديناميكا الحراري 

2 

التخصصية في مجال العلوم الفيزيائيةالأفكار بعد (: نتائج تحليل 7ملحق )  
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الطاقة والقوة تمييز العلاقة بين  3  2.0 0  0.0 3  2.0  3 
 المجموع 3  2.0 14  9.4 17  11.4

 الموجات وتطبيقاتها في تكنولوجيا نقل المعلومات    :المعيار الرابع
 1 توضيو خصائص الموجات 21  14.1 17  11.4 38  25.5
عرض معلومات عن الإشعاع  0  0.0 19  12.8 19  12.8

الكهرومغناطيسي)نموذج الموجات 
الكهرومغناطيسية، نموذج الفوتون، سمات 

الاشعاع الكهرومغناطيسي،  وتطبيقات على 
 (الاشعاع الكهرومغناطيسي

2 

يحدد تقنيات الأجهزة والمعلومات )تخزين  1  0.7 1  0.7 2  1.3
 (البيانات، انتقال البيانات، البيانات الرقمية(

3 

 المجموع 22  14.8 37  24.8 59  39.6
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 (: قائمة الاختصارات الأجنبية 8ملحق )

 المصطلح باللغة الإنجليزية  اختصاره  المصطلح باللغة العربية م

 NGSS Next Generation Science Standards معايير علوم الجيل القادم  1

  NRC National Research Council المجلس الوطني للبحو   2

 NSTA National Science Teachers Association العلوم الجمعية الوطنية لمعلمي  3

 AAAS American Association for The الجمعية الأمريكية لتقدم العلوم  4

Advancement of Science 

 NSES National Science Education Standards المعايير القومية للتربية العلمية 5

 BSL Benchmarks for Science Literacy العلميةالمعايير التوعية للثقافة   6

 STS Society, Technology, Science حركة العلم والتكنولوجيا والمجتمع 7

Movement  

مشروع المجال والتتابع وتنسيق  8

المعايير الوطنية لتعليم محتوى 

 العلوم 

SS&C Sequence, Scope and Coordination of 

National Science Education Content 

Standards 

دراسة التوجيهات الدولية للرياضيات  9

 والعلوم 

TIMSS Trends in International Mathematics 

and Science Study 

 


